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3 Defini¢cdes

terligado com instalacdes de combate auto-

matico

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as definicGes de
3.1a3.10.

1 Objetivo

Esta Norma fixa as condigdes exigiveis para elaboragédo
de projetos, execucao de instalagbes, operagdo e manuten-
¢do de sistemas de deteccao e alarme de incéndio.

3.1 Central

Equipamento destinado a processar 0s sinais provenien-
tes dos circuitos de detecgdo, a converté-los em indica-
¢Oes adequadas e a comandar e controlar os demais compo-
nentes do sistema.

2 Documentos complementares

3.1.1 Central supervisora

Na aplicacdo desta Norma € necessario consultar:

NBR 5410 - InstalacGes elétricas de baixa tenséo -

Procedimento

Central que supervisiona uma ou varias subcentrais por
uma fiag&o propria. O controle desta rede de fiacéo propria
contra curto-circuito e interrupcdo é feito pela central
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supervisora. Esta pode atuar sobre as subcentrais, mas
em caso de perda desta interligacdo, a subcentral deve
funcionar de acordo com programacao propria. Se toda a
programacao da atuacao da subcentral é ativada pela cen-
tral supervisora, prevalecem as indicacdes de seguranca
definidas nesta Norma para circuitos de detecgéo e de co-
mando individuais.

3.1.2 Subcentral

Central de deteccao, alarme e controle autbnomo com to-
dos os componentes de supervisdo dos circuitos de
deteccdo e de comando com légica de interacdo e fonte
com bateria prépria. Esta central € supervisionada por outra
central & distancia, mas em caso de alarme, a subcentral
nao depende do controle da central supervisora para ativar
alarmes, sinalizacdo e controles de acordo com uma |6-
gica previamente depositada nela. A supervisdo dos cir-
cuitos para controle da subcentral é feita pela central su-
pervisora ou por uma estagdo remota autbnoma com qua-
dro sinético e controles a distancia. A subcentral pode ter
controles manuais externos, mas, como muitas vezes o
lugar da instalagdo ndo é permanentemente vigiado, 0s
controles manuais devem estar cobertos por uma barreira
fisica que somente pode ser aberta por um dispositivo ade-
quado por pessoal autorizado.

3.2 Painel repetidor

Equipamento comandado pela central ou pelos detectores,
destinado a sinalizar de forma visual e/ou sonora, no local
da instalac&@o, ocorréncias detectadas pelo sistema. Pode
ser do tipo paralelo com os indicadores alinhados e texto
escrito, ou do tipo sinético onde a planta é reproduzida em
desenho e a indicagdo no lugar da area supervisionada.

3.3 Detector automatico pontual

Dispositivo destinado a operar quando influenciado por
determinados fenémenos fisicos ou quimicos que prece-
dem ou acompanham um principio de incéndio no lugar da
instalagéo.

3.3.1 Detector automatico de temperatura pontual

Dispositivo destinado a atuar quando a temperatura am-
biente ou o gradiente da temperatura ultrapassa um valor
predeterminado no ponto da instalagéo.

3.3.2 Detector automatico de fumaca pontual

Dispositivo destinado a atuar quando ocorre presenca de
particulas e/ou gases, visiveis ou ndo, e de produtos de
combust&o, no ponto da instalacéo.

3.3.3 Detector linear

Detector destinado a atuar quando ocorre a presenca de
particulas e/ou gases, visiveis ou ndo, e de produtos de
combustdo, ou a variacdo anormal de temperatura ao largo
dalinha imaginéria de deteccéo, no caso de sistemas 6ticos
com transmissor e receptor, ou ao longo de uma linha fisica
de sensoriamento que pode ser instalada reta ou curvada
para passar pela area, de tal maneira que supervisione 0s
pontos de maior periculosidade na menor distancia possivel.
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Para a deteccédo dos fendmenos do incéndio, o detector
linear contém um ou dois pontos de sensoriamento nos
extremos da linha fisica ou imaginéria de deteccao.

Nota: N&o deve existir alteracéo na sensibilidade da deteccédo ao
longo desta linha.

3.3.4 Detector automatico de chama

Dispositivo destinado a atuar em resposta a uma radiagdo
de energia, dentro ou fora do espectro visivel, resultante de
um principio de incéndio dentro da sua area de captacéo
(visdo).

Nota: Esta Norma permite o uso de outros tipos de detectores,
além dos mencionados, quando os ensaios de acordo com o
Anexo A mostrarem um desempenho igual ou superior ao
exigido para detectores pontuais.

3.4 Acionador manual

Dispositivo destinado a transmitir a informac¢éo de um
principio de incéndio, quando acionado pelo elemento
humano.

3.5 Indicacéo
3.5.1 Indicador

Dispositivo que sinaliza sonora ou visualmente qualquer
ocorréncia relacionada ao sistema de detecgao e alarme de
incéndio, especialmente para facilitar a busca do local de
alarme pelo pessoal de intervencdo, controlado pelos
detectores automaticos, pelos acionadores manuais ou pela
central.

3.5.2 Avisador

Dispositivo previsto para chamar a atencdo de todas as
pessoas dentro de uma area em perigo, controlado pela
central.

3.5.3 Indicador sonoro

Dispositivo destinado a emitir sinais acusticos.

3.5.4 Indicador visual

Dispositivo destinado a emitir sinais visuais.

3.5.5 Avisador sonoro e visual de alerta

Dispositivo que emite sinais audiveis e visuais de alerta
combinados.

Nota: Ndo é permitida a utilizagdo de avisadores visuais, nas
areas com pessoal ndo qualificado, como Unico alarme de
alerta, devendo ser completados por sinal acustico. Os
avisadores chamando a atencdo para saidas de emergéncia,
obstaculos ou outros, desde que nao utilizados como primeiro
alarme, podem ser do tipo unicamente visual.

3.6 Circuito de deteccédo
Circuito no qual estdo instalados os detectores automaticos,

acionadores manuais ou quaisquer outros tipos de sensores
pertencentes ao sistema.
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3.6.1 Circuito de deteccéo classe A

Todo circuito no qual existe a fiagdo de retorno a central, de
forma que uma eventual interrupgdo em qualquer ponto
deste circuito ndo implique paralisacéo parcial ou total de seu
funcionamento.

Nota: Recomenda-se que o circuito de retorno a central tenha
trajeto distinto daquele da central proveniente.

3.6.2 Circuito de detecgéo classe B

Todo circuito no qual ndo existe a fiacdo de retorno a central,
de forma que uma eventual interrupcdo em qualquer ponto
deste circuito implique paralisacéo parcial ou total de seu
funcionamento.

3.7 Circuito de sinalizacéo e de alarme

Circuito no qual estdo instalados os indicadores e avisa-
dores.

3.8 Circuito auxiliar

Circuito destinado ao comando e/ou supervisdo de equi-
pamentos relativos a prevengao e/ou combate a incéndios.

Nota: Em casos de necessidade, os circuitos de alarme e auxiliar
poderéo ser executados em classe A.

3.9 Prote¢do necessaria contraagao do fogo e defeitos

A protecéo dos circuitos de detecgéo, alarme, sinalizacéo e
controles auxiliares deve ser incluida a central, a sua ali-
mentacéo e a concepgdo da rede da fiagdo de interligagdo
dos componentes.

Nota: Nenhum curto-circuito ou interrupcéo na fiacdo pode pdr em
risco pessoas ou 0 patrimdnio supervisionado.

3.10 Alarme geral

Ativador de alarmes, com uma programacao especifica na
central, que permite simultaneamente a ativacéo de todos
os alarmes de abandono de uma area ou de todo o prédio,
incluindo a sinalizacdo de abandono por meio de disposi-
tivos especiais na central ou no campo, sem retardo ou
confirmagdo de uma segunda pessoa.

Notas: 1)A forma de ativacio deste alarme e os elementos de
seguranga contra 0 mau uso deste sistema de alarme
geral dependem das possibilidades da central utilizada e
do tipo de prédio com seus riscos especificos a serem
supervisionados.

2)A ativacdo manual dos elementos de seguranca do prédio,
desde a central ou a distancia da sinalizagdo, sem o alar-
me acustico de abandono generalizado no prédio, nao
pode ser chamada “alarme geral”.

4 Condicdes gerais

4.1 Generalidades

Todo incéndio se distingue pelas suas caracteristicas
intrinsecas. Cada uma das caracteristicas presentes em

um incéndio tem natureza bastante diversa. Assim sendo,
a protecdo adequada de determinada area ou equipamento

somente sera possivel apos cuidadoso estudo de todas as
particularidades, visando ao emprego dos componentes
mais eficazes em cada caso. Uma das formas de protecao
da vida e da propriedade é o emprego dos sistemas de
detecgdo e alarme de incéndio, que sdo constituidas de
conjuntos de elementos planejadamente dispostos e
adequadamente interligados que fornecem informacdes de
principios de incéndio, por meio de indicagBes sonoras e
visuais, e controlam os dispositivos de seguranca e de
combate automatico instalados no prédio.

5 Condig¢des especificas
5.1 Caracteristicas do projeto

O projeto de sistemas de detecgdo e alarme de incéndio
deve conter todos os elementos necessarios ao seu com-
pleto entendimento, utilizando-se as convengdes graficas
contidas na Tabela 1 do Anexo B e nas demais normas
brasileiras. O projeto deve conter, obrigatoriamente, o
prescritoem5.1.1a5.1.6.

5.1.1 Localizacdo de todos os equipamentos integrantes do
sistema e detalhes genéricos de instalacdo destes, incluindo
a seguranga contra roubo.

5.1.2 Especificagbes dos equipamentos a utilizar, caracte-
risticas e aprovagdes nacionais.

Nota: Em caso da falta de uma aprovagao nacional, podem ser
consideradas aprovacdes internacionais de paises com
caracteristicas de clima semelhantes as do Brasil.

5.1.3 Trajeto dos condutores elétricos nas diferentes areas,
com identificagdo dos riscos envolvidos e suas prote¢des
mecanicas e térmicas, inclusive dimensdes dos condutos e
caixas, quantidade dos bornes de ligagdo, identificacdes,
etc.

5.1.4 Caracteristicas do material de instalacdo a ser em-
pregado, suficientes para indicar a adequabilidade de sua
utilizacéo.

5.1.5 Diagrama multifilar mostrando a interligacdo entre todos
0s equipamentos aplicaveis aos circuitos de deteccéo,
alarme e auxiliar, e entre estes e a central. Este pode ser
genérico ou, em casos de alteragbes do padrdo normal
especifico, individual, para cada area supervisionada ou
para cada circuito.

5.1.6 Quadro-resumo da instalacéo, indicando (ver Tabe-
las 2 e 3 do Anexo B):

a) nimero de circuitos de detecgdo e sua respectiva
area, local ou pavimento;

b) quantidade e tipo de detectores ou acionadores
manuais em cada circuito e area ou local em que
estao instalados;

¢) quantidade e tipo de indicadores ou avisadores
correspondentes a cada circuito e os respectivos
locais de instalacéo;

d)quantidade de dispositivos para comandar
instalagdes prediais em cada circuito auxiliar e os
respectivos locais ou areas de instalagao;
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e) célculo de tempo de abandono desde o ponto de
trabalho e area de perigo até a parte externa da
edificacdo, e diagrama da logica dos alarmes, sina-
lizacdes e dos controles para evitar congestiona-
mento na fuga;

Nota: Devem ser levadas em consideragéo as areas ocupadas
pelas equipes de intervencgéo.

f) célculo da bateria para o tempo maximo de super-
visdo e depois para o alarme de incéndio na maior
area supervisionada com todos os sinalizadores e
circuitos auxiliares ativados de acordo com a loégica
apresentada na alinea e. Deve ser incluido, no calculo
da capacidade da bateria, a temperatura minima do
ambiente da instalacdo da bateria e a corrente
maxima exigida.

5.2 Elaboracéo do projeto

Para elaboracéo do projeto, devem ser obedecidas as
respectivas prescricfes, referentes aos equipamentos,
descritasem 5.2.1a5.2.6.

5.2.1 Central

5.2.1.1 Deve ser localizada em areas de facil acesso e,
sempre que possivel, sob vigilancia humana constante (por
exemplo, portarias principais de edificios, salas de bombeiros
ou seguranca, etc.).

5.2.1.2 A area de instalagdo da central ndo deve estar
proxima a materiais inflamaveis ou téxicos. A area, quando
enclausurada, deve ser ventilada e protegida contra a
penetracéo de gases e fumaca.

5.2.1.3 Deve existir um caminho de abandono até uma area
segura fora do prédio, que ndo pode ser inundada pela
fumaca ou pelo calor do fogo e n&o pode conter materiais
inflamaveis ou téxicos com 0 aumento da temperatura.

5.2.1.4 A distancia maxima a percorrer até area segura nao
pode ser maior que 25 m.

5.2.1.5 A escolha do local da instalacdo da central deve
permitir a comunicacg&o verbal entre esta e o estacionamento
de veiculos de combate a incéndio.

5.2.1.6 A central ndo deve ser instalada em &reas com ris-
co de fogo ou onde ndo séo assegurados o abandono e
acesso por area protegida até area segura.

5.2.2 Bateria de acumuladores

5.2.2.1 Quando ndo for alojada no interior da central, deve
ser instalada em local protegido, adequado ao tipo da bateria,
de forma a evitar danos a sadde e a quaisquer equipamentos
€ materiais existentes no local.

5.2.2.2 O local de instala¢cdo da bateria deve ainda ser
ventilado até o exterior da edificagdo e deve permitir facil
acesso e plenas condi¢Bes de manutencao.

5.2.2.3 A penetracdo de gases da bateria no interior da central
deve ser inibida.

5.2.2.4 Se a instalac&o da bateria for feita em outra sala fora
da central, a superviséo da bateria deve funcionar quando
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a central estiver sem alimentacgado da rede publica ou quan-
do a bateria estiver desligada.

Nota: Esta exigéncia ndo é valida quando a separagdo entre a
bateria e a central for menor que 1 m, ou quando houver
parede de separacéo para facilitar o enclausuramento destas,
com porta de acesso dentro da area da instalagéo da central.

5.2.3 Painel repetidor

5.2.3.1 Deve ser instalado nos locais onde seja necessaria
ou conveniente a informacéo precisa da area ou setor onde
ocorre um principio de incéndio ou defeito do sistema.

5.2.3.2 O local escolhido deve ser suficientemente prote-
gido para evitar a inutilizagdo prematura do painel pela
fumaca ou pelo fogo.

5.2.4 Detectores

A selecdo do tipo e local de instalacdo dos detectores
deve ser efetuada com base nas caracteristicas mais pro-
vaveis da conseqliéncia imediata de um principio de
incéndio, além do julgamento técnico, considerando-se os
seguintes parametros: aumento de temperatura, producao
de fumaga ou producdo de chama; materiais a serem
protegidos; forma e altura do teto e a ventilagdo do ambiente,
entre outras particularidades de cada instalacdo. Esta
Norma baseia-se em detectores autométicos com sen-
sibilidade, de acordo com a classificacéo | e Il ou A e B.

Nota: Se a area supervisionada contém poeira, fumaca ou gases
agressivos, que diminuem o intervalo entre as manutengdes
e a vida util dos detectores, ou que aumentem a quantidade
de alarmes falsos garantidos pelo fabricante, o projetista
deve anotar estas previsbes de forma bem destacada na
descricdo do projeto.

5.2.4.1 Detectores de temperatura

A area de acédo a ser empregada para estes detectores é
de 36,00 m? para uma altura maxima de instalacdo de
7,00 m. Os tipos mais utilizados séo:

a) térmicos: instalados em ambientes onde a ultrapas-
sagem de determinada temperatura indique segu-
ramente um principio de incéndio;

b) termovelocimétricos: instalados em ambientes onde
a rapidez no aumento da temperatura indique
inequivocamente um principio de incéndio.

Nota: Para a localizagdo e espacamento dos detectores de tem-
peratura, ver C-1 do Anexo C.

5.2.4.2 Detectores de fumaga

5.2.4.2.1 A area maxima de acdo destes detectores é de
81,00 m?, para instalagdo em tetos planos, ambientes sem
condicionamento de ar, com altura de instalagédo de até
8,00 m. Os tipos mais utilizados de detectores de fumaga
sdo:

a) idnicos: utilizados em ambientes onde, num principio
de incéndio, haja formagdo de combustdo, mesmo
invisivel, ou fumacga, antes da deflagragdo do
incéndio propriamente dito;
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b) ¢ticos: utilizados em ambientes onde, num principio
de incéndio, haja expectativa de formacéo de fu-
magca, antes da deflagracdo do incéndio propria-
mente dito. Estes detectores funcionam segundo
dois principios:

- por obscurecimento;
- por reflexéo.

5.2.4.2.2 A escolha do detector de fumaca deve ser feita
de acordo com o material contido na area supervisionada,
com sua sensibilidade comprovada nos ensaios de fogo
real para o tipo de detector escolhido (ver NBR 11836).

Notas:a) Para a localizacéo e espacamento dos detectores de
fumaga, ver C-2 do Anexo C.

b)A comprovacgéo da escolha e da instalag&o correta dos
detectores de temperatura (ver 5.2.4.1) e de fumaga
(ver 5.2.4.2), em caso de duvidas, deve ser verificada
de acordo com os ensaios definidos no Anexo A.

c)Todos os equipamentos, especialmente os detectores,
quando montados em bases para facilitar suas retiradas
no caso de manutencdo, devem ser providos de trava
mecanica ou parafusos de fixacdo que impegam sua
retirada por pessoas ndo autorizadas, quando instalados
em altura inferior a 2,5 m do piso acabado.

5.2.4.3 Detectores de chama

Sao instalados em ambientes onde a primeira conse-
guéncia imediata de um principio de incéndio seja a pro-
ducéo de chama. Sua instalagdo deve ser executada de
forma que seu campo de visdo seja suficiente e néo
impedido por obstaculos para assegurar a deteccéo de
foco de incéndio na érea por ele protegida.

Nota: Para localizagdo dos detectores de chama, ver C-3 do
Anexo C.

5.2.5 Acionador manual

5.2.5.1 Deve ser instalado em locais de maior probabilidade
de transito de pessoas em caso de emergéncia, tais como:
nas saidas de areas de trabalho, lazer, em corredores,
halls, saidas de emergéncia para o exterior, etc.

5.2.5.2 Deve ser instalado a uma altura entre 1,20 m e
1,60 m do piso acabado na forma embutida ou de sobrepor.
No caso de instalagéo de sobrepor, o ressalto do invélucro
ndo pode exceder 40 mm em corredores com compri-
mentos menores de 1,2 m. Em corredores de até 1,8 m de
comprimento ndo pode exceder 60 mm e, em areas abertas,
0 ressalto pode chegar até 100 mm sem protecdo de
corrimdo ou anteparos de protecdo para as pessoas. No
caso de instalacdo embutida, uma sinalizagdo na parede
ou no teto em uma altura méxima de 2,5 m deve ser prevista,
com tamanho e cor similares aos de um acionador manual
no fluxo normal de movimentagéo das pessoas.

5.2.5.3 A distancia maxima a ser percorrida, livre de
obstaculos, por uma pessoa em qualquer ponto da area
protegida até o acionador manual mais proximo ndo deve
ser superior a 16 m e a distancia entre os acionadores
nao deve ultrapassar 30 m. Na separacao vertical, cada
andar da edificac@o deve ter pelo menos 1 (um) acionador
manual.
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5.2.5.3.1 A distancia coberta pelos 20 acionadores
manuais possiveis de se ligar a uma linha, lago ou circuito
de deteccdo ndo pode superar, sem identificacdo do
acionador atuado na central, 12 m na vertical ou 200 m
na horizontal.

Nota: N&o é permitida a combinac&o entre as distancias verticais
e horizontais.

5.2.5.3.2 Com identificacdo do acionador atuado na
central, as distancias aumentam para 23 m na vertical e
100 m na horizontal, no caso de combinacdo das
distancias verticais e horizontais.

5.2.5.3.3 Quando ndo é utilizada a combinagdo com dis-
tancias verticais, a distancia € de 500 m na horizontal.

5.2.5.3.4 Utilizando duas linhas, lagos ou circuitos de de-
teccdo com os acionadores intercalados e a fia¢ao fisi-
camente separada, de tal forma que elementos de prote¢cdo
contra calor de, no minimo, 30 min protejam cada fiacao
separadamente, as distancias aceitaveis podem ser
500 m na horizontal, sem identificagdo do acionador ma-
nual na central, e 2000 m na horizontal, com identifica¢éo
do acionador manual na central.

Notas: a)As distancias mencionadas estdo medidas como
caminho a percorrer por uma pessoa entre o primeiro
e o Ultimo acionador de uma linha de deteccéo e nao
correspondem ao comprimento da fiacdo entre um
ponto e outro.

b)As distancias entre a central e os acionadores manuais
dependem das possibilidades da locomoc¢é&o do pessoal
e ndo sao limitadas por norma.

5.2.5.4 Os acionadores manuais devem conter a indicacao
de funcionamento e de alarme dentro do invélucro do
acionador manual ou em separado (ver 5.3.4.1).

5.2.5.5 O lugar escolhido para a instalacdo do acionador
manual, em caso de correrias, ndo pode dificultar a saida
das pessoas ou provocar lesBes corporais.

5.2.5.6 A fixac@o do acionador manual deve ser resistente
ao choque ocasional de pessoas ou transportes manuais
e deve evitar sua retirada do ponto de fixagdo também
em caso de vandalismo.

5.2.6 Avisadores

5.2.6.1 Devem ser instalados, em quantidades suficientes,
nos locais que permitam sua visualiza¢do e/ou audicao,
em qualquer ponto do ambiente no qual estdo instalados
nas condi¢des normais de trabalho deste ambiente.

5.2.6.2 Avisadores controlados pela central devem ter
indicacdes de funcionamento no préprio involucro ou perto
dele ou devem ser supervisionados pela central, quando
exigido pelos 6rgdos competentes ou pelo usuario.

5.2.6.3 Os indicadores utilizados para facilitar a busca do
ponto de alarme podem ter a visibilidade reduzida a 5 m
e a intensidade sonora entre 40 dB e 60 dB, quando ins-
talados em corredores com altura ndo superior a
3,5m.

5.2.6.4 O volume acustico do som dos avisadores ndo po-
de ser tal, que iniba a comunicacéo verbal. No caso de
falta de intensidade de som em um ponto distante, deve
ser aumentada a quantidade de equipamentos.
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5.2.6.5 Os avisadores ndo podem ser instalados em areas
de saida de emergéncia como corredores ou escadas,
para aumentar o raio de a¢do do equipamento individual.

5.2.6.6 O som e a frequéncia de repeticdo devem ser Unicos
na area e ndo podem ser semelhantes a outros sinaliza-
dores que nao pertencam a seguranca de incéndio.

5.2.7 Circuitos de interligacbes

5.2.7.1 Os circuitos devem ser distribuidos de tal maneira
gue o circuito de deteccao cubra, no maximo, duas areas
compartimentadas no mesmo andar de uma edificacao.

5.2.7.2 Nao é permitida a passagem do circuito de detec¢éo
de uma éarea compartimentada por outra area com material
combustivel que, em caso de incéndio, possa inibir a de-
teccdo do incéndio.

5.2.7.3 Um circuito de detecgéo pode alimentar no maximo
20 detectores automaticos ou uma combinagédo de
20 dispositivos entre detectores automaticos e acionadores
manuais. Isto corresponde a uma area maxima de 1600 m?,
supervisionada por uma linha ou laco interligando detecto-
res de fumaca. No caso em que uma falha possa eliminar
mais que uma linha, laco ou circuito de superviséo, os ele-
mentos criticos devem ser duplicados ou triplicados sem
interacdo entre eles. No caso de mau funcionamento, deve
existir uma protecdo adequada de tal forma que a falha nao
possa inibir o funcionamento de outros circuitos nao di-
retamente afetados pela causa.

Nota: A quantidade de 20 detectores é a minima necessaria para a
cobertura desta area. No caso em que for necessario o
aumento da quantidade de detectores na area de 1600 m?,
para garantir a deteccdo do comeco de um incéndio dentro
dos padrbes desta Norma, a linha de deteccéo pode conter
mais que 20 detectores, mas nédo exceder a quantidade de
30. Pelo risco envolvido, o cliente ou os 6rgdos competentes
podem optar para o uso de duas linhas de deteccdo para
supervisionar uma Unica area, para evitar a total falta de
protec&o, no caso de manuteng&o anual ou no caso de falha
na fiacdo de interligacéo.

5.2.7.4 Equipamentos de detec¢@o automética, que ndo
trabalham de forma similar ao sistema de detectores
pontuais, também podem ser utilizados, mas nao podem
aumentar sua area de supervisdo além do permitido, para
um circuito elétrico com detectores pontuais.

5.2.7.5 As areas verticais em prédios devem ser
supervisionadas por circuitos independentes dos circuitos
horizontais. Nao é permitida a supervisédo de duas prumadas
ou escadas, por um circuito Unico de deteccdo para a
passagem dos cabos do sistema de detec¢cdo em conjunto
com cabos de altatensdo na mesma prumada, ver 5.2.7.2.

5.2.7.6 Em areas fechadas com espago maior que a metade
da éarea supervisionavel por um detector, devem ser
instalados dois detectores.

5.2.7.7 Um circuito de detecgdo pode cobrir, no maximo,
10 areas fechadas por portas. Todas as portas principais
de entrada devem ser com sinalizacdo paralela nas portas
até chegar ao compartimento com o detector instalado.

Notas: a) Para a distribui¢co dos detectores e acionadores manuais
sdo validos os mesmos critérios, tanto para sistemas
convencionais, como para sistemas chamados inteli-
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gentes. Qualquer pretensdo no aumento da area super-
visionada ou da quantidade de areas fechadas super-
visionadas por uma linha ou cabo de detec¢do deve ser
comprovada com uma melhoria da seguranga de pelo
menos fator 2 do sistema inteligente sobre o sistema
comum na central, na fiagdo e nos componentes, em
caso da interferéncia do fogo sobre os equipamentos e a
fiacdo. A qualificagdo para o sistema neste sentido deve
ser feita por uma instituicdo técnica independente.

b)Deve ser mostrado que o sistema especifico com mais
detectores ou supervisionando uma area maior que a
definida por esta Norma fica operacional, no caso de
perda de um ou varios elementos do sistema pela acdo
do fogo ou no caso da interligacéo da fiagao de deteccéo
com 110/220 Vca em tempo prolongado, o que pode
acontecer em caso de incéndio.

c)No caso em que as afirmagdes e 0s ensaios técnicos em
conjunto com o projeto executivo de uma instalacéo
mostram o cumprimento da seguranca duplicada em
relacdo a um sistema comum, 0s espacos de supervisao
por uma linha fisica ou laco com detectores automaticos
podem ser aumentados 1,2 a 1,6 vez dos valores nominais
especificados nesta Norma no caso do projeto especifico.
Esta aprovacédo ndo é ilimitada ou transpassavel para
outros projetos.

d)Os fatores 1,2 a 1,6 foram escolhidos devido aos
aumentos dos riscos de falhas inerentes ao sistema, que
devem ser aceitos em caso do aumento dos elementos
individuais de um sistema e do impedimento do
funcionamento do sistema nos intervalos previstos para
manutencao preventiva e corretiva (ver Anexo D).

5.2.7.8 No caso de circuitos (linhas) cruzados para ativacao
de sistemas de combate, o raio de acdo pelo par de
detectores € idéntico ao raio de acdo de um detector em
sistemas convencionais, € 0 tempo de alarme nos dois
detectores ndo deve variar consideravelmente pelo tipo
empregado ou pelo lugar da instalagdo. A diferenca de
1 min ou 25% do tempo que um detector precisa para entrar
em alarme em ensaio com fogo real pode ser considerada
satisfatéria para alarme no segundo detector.

5.2.7.9 A fiacdo e sua protecao para o sistema de deteccéo
deve ser tal, que o alarme de um detector automatico ou de
um acionador manual possa ser identificado na central,
antes gque a fiacdo seja danificada pela acéo do calor do
incéndio (isto impede a ligacdo de avisadores controlados
pela central na mesma fiagdo ou tubulagdo dos detectores).

5.2.7.10 A fiagdo para alarme e controles auxiliares ndo pode
passar pela mesma tubulagdo da detecgéo no teto da area
supervisionada, devido ao risco da perda do funcionamen-
to do sistema de alarme e controle em caso de incéndio.
Esta fiacdo deve ser protegida de tal maneira que o alarme
audivel e a sinalizacdo possam ser garantidos também no
decorrer do incéndio, nas areas nao diretamente atingidas
pelo fogo. Os tempos exigidos variam entre 30 min e 3 h,
dependendo das circunstancias na edificacdo e dos riscos
para a vida humana e patrimonial, e estdo definidos pelo
projetista, levando em conta varios pontos de sinistro com
diferencas na gravidade do fogo de acordo com expectativas
posteriores a concluséo do projeto.

Nota: Esta exigéncia impede a montagem da fiagcdo do sistema de
detec¢ao, alarme e controle, em conjunto na mesma prumada
com cabos de alimentagdo de energia elétrica sem protegao
adequada contra o calor de ambos os cabos.
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5.2.7.11 No caso de perda de um ou varios equipamentos
de alarme ou de sinalizac¢éo pela a¢éo do fogo, os outros
equipamentos no mesmo circuito devem continuar
funcionando. O sistema de prote¢do deve ser tal, que nao
comprometa a capacidade das baterias da central, quando
solicitado na corrente de curto-circuito ou tempo de abertura
(propbe-se utilizar pelo menos dois circuitos independentes
com encaminhamento das fiagcdes diferentes com
sinalizadores interligados, para cumprir as exigéncias de
seguranga expostas).

5.2.7.12 Os circuitos controlando dispositivos de seguranca
(portas corta-fogo) dentro do prédio podem ser ativados
diretamente pelos detectores, quando uma acdo imediata
possivel sem prejudicar a seguranca das pessoas na
evacuacdo. Quando um tempo de espera ou uma sequiéncia
de atuacd@o deve ser observado para os dispositivos, a
fiacdo deve ser instalada de tal maneira que o dobro do
tempo de funcionamento previsto possa ser garantido em
caso de incéndio.

5.2.7.13 A quantidade de circuitos por um cabo ou uma
tubulacdo deve ser dimensionada de tal maneira, que o
aquecimento do cabo, ou da tubulagéo, e o consequiente
curto-circuito ndo inibam a atuag&o dos dispositivos de
seguran¢a na central, impedindo o dreno excessivo de
corrente das fontes.

5.2.7.14 Os circuitos de sinalizacéo e alarme em areas de
alta periculosidade (onde ndo se pode garantir o fun-
cionamento por mais que 15 min) ou com alta densidade de
ocupacdo ou cobrindo mais que um andar, devem ser
duplos, com caminhos distintos, nas areas com possibilidade
de incéndio, para atingir os locais com mais que um
dispositivo de alarme ou de sinalizagao.

5.2.7.15 Os fios dos circuitos de alarme e do tipo auxiliar néo
podem aquecer mais que 10°C sobre a temperatura am-
biente, no caso de ativacdo permanente ou no caso de
curto-circuito.

5.2.8 Dimensionamento da fiagdo e protecéo elétrica

5.2.8.1 Aconselha-se, para o dimensionamento dos fios
gue conduzem correntes, ndo exceder a corrente de 4 A/mm?
dentro ou fora da central.

Nota: A dissipacéo de calor aumenta no quadrado da corrente
passando pelo fio segundo a expresséao:

P =RP
Onde:
P = poténcia dissipada, em W;
| = corrente, em A;
R = resisténcia do fio (ida e volta), em Q.

5.2.8.2 Os fusiveis de protecéo utilizados no sistema devem
ser selecionados de acordo com a tensdo continua ou
alternada mé&xima a ser interrompida, com a corrente
maxima, a partir da qual a protecéo deve atuar e interromper
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a alimentacdo, e com a corrente maxima que pode ser
conduzida no circuito em caso de curto-circuito e que deve ser
interrompida.

Nota: Esta corrente de curto-circuito depende da tenséo da fonte e
sua resisténcia interna, e da resisténcia externa da fiacdo
até o seu ponto de falha.

5.2.8.3 O tipo de fusivel escolhido para cada ponto de
protecdo deve ser definido nos desenhos técnicos da central
ou da instalagdo com o célculo matemético para comprovar
de forma apropriada a escolha correta do lugar da instalacéo.

5.2.8.4 Em caso de varios fusiveis ligados em série, a escolha
do fusivel mais proximo do consumidor deve garantir a
interrupgdo do circuito antes que um fusivel do nivel superior
abra e com isto desenergize Vvarios circuitos ndo diretamente
ligados ao problema.

5.2.8.5 Quando varios cabos protegidos passam por uma
tubulacdo, a soma dos fusiveis dos circuitos individuais
ndo pode superar o valor de 0,7 vez a corrente suportada
pelo fusivel do nivel superior.

5.2.8.6 O fusivel da fonte deve ser dimensionado de tal
maneira, que a corrente de curto-circuito que a fonte pode
fornecer na minima tenséo (em caso de baterias) é pelo
menos duas vezes maior que a corrente que o fusivel
suporta.

5.2.8.7 O desligamento de sobrecorrentes por meio de
contatos de relés ou similares deve levar em conta a
necessidade da supressdo do arco voltaico por meios
adequados. No caso de corrente continua, o arco voltaico
s6 sera extinguido com abertura dos contatos além do
distanciamento que suporta o arco, e a area livre de ar
aquecido e de vapores metalicos condutivos.

Nota: Contactores especiais de corrente continua devem ser
utilizados, preferencialmente, nestes pontos criticos, quando
atuam como protecdo de sobrecorrente em redes de corrente
continua.

5.2.9 Previsdo da seguranca na montagem e fixagdo dos
componentes do sistema

5.2.9.1 Todos os equipamentos devem ser montados de
maneira segura para servir de apoio mecéanico, no caso de
perda de equilibrio do pessoal de instalacdo e manutencéo
em cima de escadas ou no caso de combate de incéndio
com agua. Os desenhos exigidos para aprovacéo do projeto
devem mostrar os detalhes da fixagdo mecéanica dos
detectores e outros dispositivos e da interligacdo da fiacdo
escolhida, e a forca que a afixagdo mecénica, no caso de
emergéncia, pode suportar sem soltar (ver Figuras do
Anexo B).

5.2.9.2 No caso da interligacao de varios edificios a uma
Unica central de deteccédo e alarme, a fiagdo da interligacdo
deve ser provida de dispositivos que evitem alarmes falsos
ou a destruicdo de equipamentos por indugdes ou diferenca
de potencial, como da prote¢do contra choque elétrico para
0 pessoal de manuseio da central, dos acionadores manuais
com invélucros metdlicos (ndo devidamente aterrados ou
com isolacdo insuficiente contra sobretensdo) e dos
detectores e outros elementos interligados no caso da
manutencdo. Em casos especificos, o projetista ou o
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instalador deve incorporar no seu projeto ou na execu¢ao
deste, dispositivos de seguranca para a manutencgao.

Notas: a) Nos projetos de instalagbes ao tempo ou em locais com
riscos de explosao, os equipamentos citados em 5.2 de-
vem adotar as normas correspondentes a protecao.

b)Para a aprovacéo de sistemas de detecgédo, alarmes e
controles prediais complexos pelos 6rgdos publicos
competentes, podem ser exigidas, além dos desenhos
das plantas e das especifica¢gbes dos equipamentos,
uma informacdo detalhada do funcionamento das varias
partes do sistema e as garantias assumidas pelo
projetista de que as solugbes técnicas embutidas no
sistema cumprem com o0s riscos enfrentados pela
construgdo ou do uso do imével especifico. Por exemplo:
o funcionamento e o tempo de espera da detecgdo
automatica, com e sem ar condicionado, ligado em fungéo
do risco da velocidade do aumento do incéndio pela carga
incendiaria, e o tempo prolongado de evacuagdo em
relagdo ao risco de uma ou varias saidas estarem
bloqueadas por causa do incéndio.

c)Deve ser mostrado que o sistema fica operacional em
chamar todos os ocupantes do prédio e sinalizar as saidas
de emergéncia, também na perda de um ou varios
equipamentos ou fiagdes pela agdo do fogo ou por outros
inconvenientes, no tempo da evacuacdo prevista e,
depois, no decorrer do combate ao incéndio.

5.3 Caracteristica dos componentes
5.3.1 Central

Toda central dos sistemas de deteccéo e alarme de incéndio
deve atender, no minimo, aos requisitos prescritos em 5.3.1.1
ab.3.1.4.

5.3.1.1 Quanto ao aspecto construtivo, a central deve atender
aos seguintes requisitos:

a) construgcdo em estrutura rigida e grau de protegao
de acordo com o local de instalagéo, atendendo a
NBR 6146 e, quando metélico, também a NBR 7007;

b) construcdo adequada a manutengdo sem remogao
do local de instalacéo;

c) acesso aos instrumentos e controles, inclusive
componentes e bornes de ligagdo, somente pela face
frontal. Outros acessos adicionais podem ser
previstos, quando o espaco de manutencdo €&
garantido no lugar da instalagao e o acesso € livre
de obstéaculos;

d) face frontal protegida contra operacdes acidentais
ou dolosas, impedindo o acesso de pessoal nao
autorizado ao manuseio dos instrumentos e
controles, permitindo, contudo, a leitura de todas as
indicacBes visuais existentes nesta face. O manuseio
da central deve ser dividido em trés estagios:

- estagio 1) - reset som unicamente e, quando pe-
dido, acionamento do alarme de abandono em
combinacé@o com um alarme do campo na central
ou outro tipo de combinagdo para limitar o uso
indevido;

- estagio 2) - manipulagdo dos controles dos médulos
€ circuitos;

- estagio 3) - acesso a componentes, programas,
madulos e fiagéo;

e)deve possuir compartimento adequado para
alojamento da bateria de acumuladores, quando esta
for parte integrante da central;

f) deve possuir meios para identificagdo dos circuitos
de deteccédo e indicacdo da respectiva area ou local
afetado, que possibilite facil entendimento para o
pessoal de supervisdo e de intervencdo nao fami-
liarizado com a edificagao;

g) dimensBes compativeis com a quantidade de
circuitos de deteccéo, alarme e auxiliares, inclusive
previsdo de ampliacdo para a capacidade final do
sistema projetado em pelo menos 10% ou 1 (uma)
linha;

h) quando metalico o involucro da central deve ter
revestimento com fundo anticorrosivo antes da
pintura final;

i) deve possuir borne adequado para aterramento;

j) todas as ligagBes entre a central e os demais
componentes externos a ela devem ser executadas
através de blocos conectores apropriados e
devidamente identificadas (area, polaridade, corrente
maxima, etc.);

I) em local adequado da parte externa da central, deve
conter uma placa de identificagdo com as seguintes
especificacfes:

- nome do fabricante, endereco e telefone;

- ano de fabricagdo e numero de série;

- modelo.

5.3.1.2 Quanto as facilidades, a central deve possibilitar:

a) a utilizacdo de avisadores e indicadores sonoros e
visuais externos, além dos comandos auxiliares,
alimentados pela prépria fonte ou bateria ou por uma
fonte secundaria;

b) a instalagdo de tipos diferentes de indicagdo sonora,
dentro ou perto da central ou na mesma sala da
central, sendo uma para incéndio e outra para defeito,
como também alarme de alerta e alarme de abandono
do local;

c) a instalagdo de dispositivo de inibicdo dos indi-
cadores sonoros nNo campo;

d) o desligamento de um ou mais circuitos de deteccdo
por meios adequados, sinalizando tal evento;

e) a instalagcdo de dispositivos manuais destinados ao
acionamento de todos os alarmes sonoros, inde-
pendentemente da indicacdo de fogo ou defeito da
central, em conjunto ou parcial, e ativar os circui-
tos auxiliares seqiiencialmente em casos de emer-
géncia.
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5.3.1.3 Quanto aos instrumentos, dispositivos e equi-
pamentos, a central deve possuir:

k) os equipamentos de recarga das baterias devem
ser dimensionados para chegar a 80% da carga

a) indicagéo visual individual de “fogo” para cada cir-
cuito de deteccéo;

b) indicacao sonora e visual geral de “fogo”;

¢) indicagdo visual individual de “defeito” para cada
circuito de detecgdo, circuitos de alarme e circuitos
auxiliares quando supervisionados;

d) indicacéo sonora e visual de “defeito geral”;
e) indicacéo sonora e visual geral de “fuga ao terra”;

f) dispositivo de inibicdo do indicador sonoro da central,
gue possibilite, contudo, a atuacdo de qualquer nova
informacéo de fogo ou defeito, permitindo sucessivas
inibicGes;

g) dispositivos de ensaios de funcionamento da central
individual para cada elemento ou fungdo, quando
existe a possibilidade do cruzamento de informagtes
fora ou dentro da central;

h) meios destinados & supervisdo da tenséo e das
correntes alternada e continua;

i) a partir de 10 indicacdes deve ser previsto um tipo
de teste dos indicadores luminosos e dos sina-
lizadores acusticos;

j) fonte de alimentacéo constituida de unidade reti-
ficadora e bateria de acumuladores elétricos, ambos
compativeis entre si, com o sistema e com o local
de instalacdo. A fonte de alimentagdo deve ser
controlada e dimensionada para a capacidade
instalada do sistema, tendo a bateria autonomia de
24 h de funcionamento do sistema, em regime de
supervisdo, incluidos neste periodo, 15 min em
regime de alarme de fogo, com acionamento
simultaneo de todas as indicagGes sonoras e visuais
externas a central da maior area supervisionada até
as saidas externas da edificacéo, sem alimentacéo
em corrente alternada na menor temperatura que a
area pode atingir durante o ano;

Notas:a) A central deve funcionar perfeitamente sem bate-
rias, ligada somente com uma das fontes de ali-

mentagao prevista no sistema.

b

=

Séo aceitaveis duas fontes iguais de tensédo de
110/220Vca ou duas fontes de 24Vce, com potén-
cia suficiente para que cada uma delas possa
alimentar o sistema por si s6, e quando a passa-
gem da alimentagdo de uma para outra néo implica
a sinalizacdo de defeitos ou alarmes falsos dentro
do sistema, e a seguranca de funcionamento é
idéntica a utilizagcao de uma bateria.

c) Também podem ser utilizados dois jogos de ba-
terias com dois jogos de carregadores indepen-
dentes, onde cada jogo por si sé garante os tem-
pos de funcionamento definidos nesta Norma, ou a
rede publica e um gerador onde a transferéncia de
energia é apoiada por uma bateria auxiliar para
evitar uma interrup¢do da energia, com a con-
sequente sinalizagédo de defeito ou alarmes falsos.

méaxima das baterias utilizadas em 18 h. Nos casos
de sobredimensionamento das baterias, a carga em
18 h deve garantir um fator de 1,2 vez as ampere-
horas previstas para serem gastas em caso de
interrupcdo da alimentagdo 110/220 Vca. A carga
para 80% da capacidade deve ser terminada no
maximo em 36 h.

Nota: Observacoes e informagGes adicionais para o célculo
da bateria s&o dadas no Anexo E.

5.3.1.4 Quanto a filosofia de funcionamento, a central deve
atender aos seguintes requisitos:

a) as indicagdes de “incéndio” devem ter prioridade so-
bre as indicacdes de “defeito”;

b) as indicagcbes visuais de “incéndio” dos diferentes
circuitos de deteccdo devem ser memorizadas
individualmente. Contudo, deve ser possivel silenciar
manualmente a indicagdo sonora deste evento com
uma chave comum de silenciamento do alarme. O
reset do alarme memorizado deve ser manual, em
cada circuito individualmente;

c) as cores das indicagfes sao: vermelho para alarme,
amarelo para defeito e verde para funcionamento;

d) os circuitos de deteccdo devem ser supervisionados
contra interrup¢do de linha e curto-circuito. Estes
eventos devem ser sinalizados como “defeito”;

e) todos os circuitos de deteccdo, de alarme e os
circuitos auxiliares devem ser protegidos contra
curto-circuito individualmente e sumariamente para
gue, em caso de perda parcial da fiagédo pela agédo
do fogo, a central mantenha sua funcionalidade
irrestrita;

f) em casos especiais pode ser exigida uma supervisao
individual dos circuitos de alarme e auxiliares contra
rompimentos e/ou também contra curto-circuito;

g) o tempo para a sinalizagdo, na central, de um defeito
ou de um alarme de um ponto no campo deve ser no
m&ximo 1 min.

Nota: Todos os circuitos de detecgdo e de alarmes como
do tipo auxiliar devem suportar curto-circuitos indefi-
nidamente, a menos que a central tenha dispositivos
gue desliguem os circuitos defeituosos da alimentacéo.

5.3.2 Painel repetidor

Todo painel repetidor dos sistemas de detec¢éo e alarme
de incéndio deve atender, no minimo, aos requisitos
prescritosem 5.3.2.1a5.3.2.3.

5.3.2.1 Quanto ao aspecto construtivo, o painel deve atender
aos seguintes requisitos:

a) construgdo em estrutura rigida e grau de protecao
de acordo com o local de instalagdo, atendendo a
NBR 6146;

b) construcdo que permita manutencéo no local de ins-
talacdo; ou possibilidade de remocéo do local e
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substituicdo no tempo da manutencéo, obrigando o
instalador a utilizar tomadas multiplas como
interligagéao;

C) acesso aos componentes e ligagBes somente pela
face frontal;

d) deve possuir meios para identificagdo dos circuitos
e indicagéio da respectiva area ou local servido;

e)dimensdes compativeis com a quantidade de
circuitos de alarme, inclusive previsédo de amplia-
¢ao para a capacidade final prevista (no minimo 10%
da capacidade adicional para o caso da ampliacdo
do sistema);

f) existéncia de borne para aterramento;

g) todas as ligacGes entre o painel repetidor e os demais
componentes externos deste, devem ser executadas
através de blocos conectores e protegidos de tal
maneira que um curto-circuito provocado pelo
incéndio ndo impeca a sinalizagdo em um ou varios
outros painéis.

5.3.2.2 Quanto as indicacdes, o painel deve atender aos
seguintes requisitos:

a) utilizacdo de indicadores acusticos e visuais;

b) instalacéo de tipos diferentes de indicagdo acusti-
ca, sendo uma para incéndio e outra para defeito;

c) repetir, no minimo, as indicac¢des gerais de incén-
dio e defeito, além das indica¢®es individuais ne-
cessarias e constantes no respectivo projeto;

d) indicacdes de incéndio e defeito, prioritariamente
visuais e acusticas, admitindo-se entretanto qualquer
outra forma de indicacdo, desde que expressa e
previamente convencionada no respectivo projeto;

e) as cores a serem utilizadas nas indicagdes visuais
sdo: vermelho para alarme, amarelo para defeito e
verde para funcionamento.

Notas: a) Nao é permitida a utilizacdo de outras cores nas
diferentes sinalizagdes. Fica a critério do usué-
rio sinalizar com cores diferentes condi¢cdes de
outros sistemas interligados.

b) A partir de 10 indicadores deve ser previsto um
tipo de teste manual dos indicadores luminosos
e dos sinalizadores acusticos.

5.3.2.3 O invélucro do quadro paralelo ou sinético deve ser
construido sem cantos vivos, de tal maneira que néo possa
causar lesdes as pessoas, e deve ser fixado de forma
suficientemente segura na parede, paraimpedir sua retirada
no caso de vandalismo.

5.3.3 Detectores

Os detectores devem ter as caracteristicas prescritas em
5.3.3.1a5.3.3.7.

5.3.3.1 Devem ser resistentes as possiveis mudancas de
temperatura ambiente, sem alarmes falsos ou defeitos, ou
alteracdes da sensibilidade.
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5.3.3.2 Devem ser resistentes a umidade e a corrosdo
existentes no ambiente dentro da previsdo da vida Gtil dada
pelo fabricante.

5.3.3.3 Devem ser resistentes mecanicamente a vibracées
e impactos existentes no ambiente dentro de limites previstos
na NBR 11836.

5.3.3.4 Devem ter identificacdo de seu fabricante, tipo,
temperatura, faixa e/ou parametros para atuagao e ano de
fabricacdo convenientemente impressos em seu corpo.

5.3.3.5 Todas as recomendac¢des desta Norma estédo
definidas para detectores de classes | e Il ou classes A e B
de sensibilidade. A utilizacdo de detectores de classe Il
ou C deve ser previamente confirmada por escrito pelo
responsavel da seguranca do usudrio ou pelos 6rgdos
publicos competentes, antes da instalacao.

5.3.3.6 Todas as referéncias a temperatura devem ser feitas
em graus Celsius (°C).

5.3.3.7 Os detectores de temperatura e de fumaga devem
ser intercambidveis entre si no sistema, sem necessidade
de mudanca nos circuitos (mas sim no distanciamento dos
detectores na instalacéo).

5.3.3.8 Os detectores de chama dividem-se em trés tipos
béasicos de acordo com a técnica utilizada para a detec¢éo
da radiacdo da chama:

a) detector de chama tremulante - utilizado para de-
teccdo de chama de luz visivel, quando é modu-
lada (tremulada) numa determinada freqiiéncia. A
faixa de atuacéo destes detectores é entre 400 (nm)
e 700 (nm);

b) detector de ultravioleta - utilizado para detecgdo de
energia radiante fora da faixa de visdo humana,
abaixo de 400 (nm);

c) detector de infravermelho - utilizado para detectar
energia radiante fora da faixa de visdo humana, acima
de 700 (nm);

5.3.3.9 Os detectores automaticos devem conter indicacao
visual propria e adequada que opere automaticamente no
caso de atuacao no préprio detector ou em sua base, com
memodria, e com reset pela central. A indicacéo de alarme
deve ser vermelha e a de funcionamento deve ser verde. E
aceita a indicac¢éo branca em caso de grandes alturas para
facilitar a visualizagéo.

Nota: Com respeito a seguranca contra roubo, ver 5.3.5.4.
5.3.4 Acionadores manuais

Os acionadores manuais devem atender aos requisitos
prescritosem 5.3.4.1a5.3.4.4.

5.3.4.1 Devem ser alojados em carcaca rigida que impeca
danos mecénicos ao dispositivo de acionamento e, pelo
menos, possuir uma sinaliza¢é@o de alarme idéntica a dos
detectores automaticos conforme NBR 11836. A sinaliza-
¢do pode ser incorporada no proprio involucro ou montada
num dispositivo com distancia ndo superior a 1,5 m do
acionador manual, em lugar bem visivel.
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5.3.4.2 Devem conter instru¢es de operacdo impressas
em portugués no proprio corpo, de forma clara e em lugar
facilmente visivel apés a instalagéo.

5.3.4.3 Devem conter dispositivo que dificulte o acionamento
acidental, porém facilmente destrutivel no caso de operagéo
intencional.

Nota: Devem-se usar adequadamente estes acionadores para héo
colocar em risco 0 usuario, no caso de uma possivel projecéo
de estilhagos de vidro.

5.3.4.4 Devem ser de acionamento do tipo travante, permitindo
a identificacdo do acionador operado, e obriga o reset do
alarme e o recondicionamento do acionador manual do estado
de alarme para o de vigia, no local da instalacdo e néo
somente por controle remoto desde a central.

5.3.4.5 Devem ser construidos sem cantos vivos, de tal
maneira que ndo causem nenhuma leséo as pessoas, € a
sua fixag&o na parede deve ser bem segura.

Nota: Para o ressalto do invélucro do acionador manual da parede,
ver 5.2.5.2.

5.3.5 Avisadores acusticos e visuais

5.3.5.1 Devem ter caracteristicas de audibilidade e/ou
visibilidade compativeis com o ambiente em que estdo
instalados, de forma a serem ouvidos ou vistos em qualquer
ponto do ambiente em que se encontram, em condi¢fes
normais de trabalho desse ambiente. Estes dispositivos
devem também ser alimentados por fonte ininterrupta e
supervisionada, ou de fonte propria e supervisionada,
dimensionada de acordo com 5.3.1.3-)).

5.3.5.2 Os indicadores ligados em paralelo com detectores
automaticos ou acionadores manuais, ou comandados pela
central, mas utilizados somente como sinalizagdo para as
equipes de intervencdo encontrarem a area em perigo,
podem ter luminosidade para visualizagdo reduzida de
aproximadamente 5 m de distancia e intensidade sonora
baixa (entre 40dB e 60 dB), quando instalados em altura
ndo superior a 3,5 m. Deve ser levado em conta, na escolha
do equipamento, que alguns deles podem ser instalados
em corredores de acesso a areas enclausuradas e sendo
gue seu estado deve ser visivel também contra luz do dia
com angulo de 90° contra a parede de fixagao.

5.3.5.3 A robustez mecénica e a resisténcia contra umidade
e oxidac&o dos indicadores e avisadores, inclusive 0s pontos
de ligagéo elétrica, devem corresponder as exigéncias para
acionadores manuais e detectores automaticos.

5.3.5.4 Qualquer detector ou sinalizador, fixado em uma base
e instalado em altura inferior a 2,5 m do piso acabado, deve
ter trava mecéanica ativada ou outro sistema de seguranca
gue impega o roubo do equipamento da instalagao.
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5.3.6 Circuitos

5.3.6.1 Os circuitos de deteccdo, de alarme e auxiliares
devem ser executados em estrita conformidade com a
NBR 5410.

Nota: A exigéncia da NBR 5410, que os cabos dos circuitos de
seguranga devem superar o0 ensaio de resisténcia ao fogo
conforme |IEC 331, fica sem efeito para esta Norma, pois:

a) os componentes ligados aos cabos ndo suportam o ensaio
previsto para os cabos e consequientemente entram em
curto-circuito;

b) a instalagdo dos cabos principais deve ser fora da area
contendo material combustivel ou a protecdo externa de-
ve ser adequada para o perigo potencial da area de ins-
talagdo. A perda de equipamentos ligados pelo calor do
incéndio deve ser prevista no projeto e ndo pode intervir
no funcionamento do sistema e em outros equipamen-
tos ligados na mesma linha de alimentag&o;

c) 0s ensaios exigidos com corrente até 3 A ndo sdo
adaptaveis para as condicdes e as correntes disponiveis
nos sistemas de detecgdo automaticos e nos sistemas de
alarme e controles prediais;

d) esta exigéncia da IEC 331 ndo elimina o problema da
proliferacéo do perigo da fumaga e do incéndio, por ndo
tratar especificamente das aberturas de passagens dos
cabos em areas compartimentadas que devem ser fecha-
das com 0 mesmo grau de protecao das portas corta-fogo.

5.3.6.2 Os condutores utilizados nestes circuitos devem ser
rigidos e, quando ndo protegidos por condutos in-
combustiveis, devem ter isolamento resistentes a
propagacdo de chamas. Em casos especiais, podem ser
exigidos fios para alarmes e circuitos auxiliares, com isolacdo
resistente a temperaturas, de acordo com o ponto
da instalacéo dos aparelhos e dispositivos de atuagédo, e o
tempo a ser garantido para o funcionamento destes
equipamentos dentro da area incendiada, além de outras
exigéncias a segurancga do funcionamento da interligacéo.
Por exemplo, protecdo mecénica contra alongamento da
estrutura metalica do telhado, com tempo definido e aprovado
por ensaios em laboratoério credenciado.

5.3.7 Condutos

5.3.7.1 Podem ser aparentes ou embutidos, metalicos,
plasticos ou de qualquer outro material que garanta efetiva
protecdo mecénica dos condutores neles contidos. Os
condutos devem ter dispositivos que impecam a passagem
de fumaca e de gases quentes dentro deles e de uma éarea
compartimentada para outra.

5.3.7.2 Sendo metélico, o conduto deve ter perfeita
continuidade elétrica, rigidez mecanica compativel com o
ambiente de instalagdo, condi¢cOes satisfatdrias de
aterramento e identificagdo na cor vermelha, em forma de
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anéis de largura minima de 1 cm a 2 cm a cada 1 m, pelo
menos, conforme NBR 7195; quando aparente, a iden-
tificacdo das tampas das caixas de passagem também de-
ve ser na cor vermelha. Se a continuidade elétrica dos
condutos ndo pode ser garantida pela prépria interligacéo,
deve ser buscada a solugdo na instalacdo de cabos nus e
bracadeiras para interligar os condutos eletricamente.
(conforme Figura 26 do Anexo B).

Nota: Bandejas metalicas com ou sem tampa n&o séo consideradas
condutos fechados e somente podem receber cabos com
blindagem eletrostatica.

5.3.7.2.1 Aresisténcia da blindagem, sejam tubos metalicos
interligados ou cabos blindados eletrostaticamente com fio-
terra estanhado interno em contato permanente com a
blindagem, ndo deve exceder 50 Q entre o Ultimo elemento
da linha e a central. Se este valor pode ser assegurado
pelos meios utilizados normalmente na instalacdo e supera
duas vezes o tempo de garantia da instalacéo, o fio-terra
adicional previsto para esta Norma pode ser eliminado do
projeto e da instalagcdo. Uma eliminacdo do fio-terra na
instalacdo com retificagcdo posterior do projeto ndo é
aceitavel.

5.3.7.3 Sendo plastico ou de outro material ndo condutor, os
condutos devem ser rigidos ou flexiveis, e toda a fiagéo
sera de condutores dotados de blindagem eletrostatica. No
caso de instalacdo aparente, devem ter identificacdo
adequada em forma de anéis a cada metro linear ou similar
na cor vermelha conforme NBR 7195, em toda sua
extensao, e todas as tampas de caixas de passagem devem
ser identificadas na mesma cor vermelha com ou sem a
inscricdo “alarme de incéndio”.

5.3.7.4 A blindagem eletrostética dos fios e a blindagem ou
outros tipos de providéncias de protecdo contra influéncias
de campos magnéticos devem ser tal, que as tensdes
induzidas sobre os fios dos circuitos ndo superem 10% da
tenséo nominal de trabalho e a flutuagcdo contra o potencial
daterra ndo supere 30 Vpp.

5.3.7.5 A distancia minima entre cabos ou fios em dutos
metélicos e fiacAo de 110/220Vca é de 20cm. No caso em
que a corrente de curto-circuito possa induzir tensées
maiores que 10% da tens@o nominal, nesta condi¢do de
instalacdo, as providéncias contra influéncias elétricas
devem ser reforcadas para manter o sistema dentro dos
limites aceitaveis. Os cruzamentos em angulos de 90° entre
fiacdo de 110/220 Vca e circuitos do sistema de detecgdo e
alarme séo permitidos a menor distancia, quando um con-
tato fisico, em caso de incéndio, pode ser excluido com
seguranga.

5.3.7.6 No cruzamento da fiagdo, tubulagdo metalica ou
plastica do sistema de detec¢éo com o sistema de tensdo
da rede publica e prote¢Ges adicionais devem ser previstas,
a fim de evitar com seguranca a condi¢&o de curto-circuito
ou a interligagédo entre as duas redes, também no caso em
que a area é atingida pelo fogo e a isolagcdo dos cabos
consumidos pelas chamas. Se esta condi¢cdo ndo pode ser
atendida, a seguranca contra choque elétrico do pessoal,
que atende ou usa o sistema, deve ser conseguida por
outros meios aceitaveis dentro do contexto da seguranga a
vida humana. Por exemplo, isolacdo dupla ou reforcada de
acordo com a IEC 335, em todos 0s equipamentos que
podem ser manipulados manualmente.
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5.3.8 Fiagao

5.3.8.1 A fiacdo pode estar contida em condutos metalicos,
plasticos ou pode ser aparente em forma de cabo blindado
com resisténcia ao calor, de acordo com a area de instalagdo
e 0 tempo necessario para suportar o calor do fogo.

5.3.8.2 Quando instalados em condutos metélicos, 0s
condutores devem ser de cobre, rigidos (ou flexiveis), ter
isolacdo termoplastica ou de outros materiais isolantes
resistentes ao fogo com uma tensdo de prova minima de
600 V e diametro minimo de 0,60 mm por razfes de
resisténcia mecénica. Para o dimensionamento elétrico dos
condutores, a maxima queda de tensdo admissivel para os
circuitos de deteccédo é de 5% e, para os circuitos de alar-
me e auxiliares, de 10%.c

5.3.8.3 Os condutores devem ser trancados em pares ou
em quartetos e identificados por cores. Nos casos de cabos
multipares onde a forga mecénica é absorvida pela cobertura
plastica, o didmetro minimo dos fios deve ser 0,5 mm e
rigido, quando o cabo comecga e termina em caixas de
distribuicdo com terminais apropriados para este tipo de fio.

Notas: a) Os cabos devem ser de uso exclusivo do sistema de
deteccdo e alarme de incéndio e ndo podem ser
mesclados com linhas telefonicas ou com linhas de outros
servicos com pulsos com mais de 30 Vpp. Em casos
especiais, 0 sistema pode utilizar pares dentro de um
cabo telefénico de um sistema particular quando:

- 0 usuério da sua conformidade;
- 0 equipamento nao é danificado pelo servico telefonico;

- 0 instalador garante que este procedimento néo
aumentara alarmes falsos ou defeitos no sistema;

b)Todas estas prerrogativas devem ser definidas por escrito
e anexadas a documentagdo técnica do sistema,
indicando as medicBes elétricas e os resultados obtidos
para fundamentar esta decisao.

5.3.8.4 Quando a instalagéo passa por condutos plasticos,
somente pode ser utilizado cabo blindado com diametro
minimo dos fios de cobre de 0,6 mm, para todos os
condutores, até dois pares com fio de aterramento incluido
ou separado, dentro do mesmo conduto, para neutralizar
influéncias elétricas. No caso da instalagcdo de cabos
blindados aparente, o cabo utilizado deve conter um fio-
terra interligado com a folha de blindagem eletrostatica.

5.3.8.5 Os condutores utilizados nestes circuitos em
condutos de aco galvanizados devem ser trancados, rigidos
e com identifica¢do colorida, e devem ter isolamento com
resisténcia a temperatura de, pelo menos, 70°C, resistente
a propagacao de chamas. Quando utilizados fios flexiveis,
estes devem ser igualmente trangcados em pares com
identificac&o colorida e previstos com terminais em cada
interligacdo devidamente conectados, suportando uma forca
de 1kgf entre terminal e fio, para o caso de teste. A
interligacéo deve ser por meio de grimpagem ou solda. A
solda pode ser aceita, se a resisténcia mecanica contra
vibragao da interligacdo for garantida por meio de espaguete
(termocontratil) ou similar.

Nota: Na utilizacdo de detectores de temperatura, o fio ou cabo de
interligacdo deve suportar, pelo menos, 20°C acima da
temperatura de atuagao do detector.
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5.4 Caracteristicas da instalagéo

A instalacéo de sistemas de detecgdo e alarmes de incéndio
deve obedecer, no minimo, ao prescritoem 5.4.1a5.4.8.

5.4.1 Quando existente, toda tubulagdo integrante de um
sistema de deteccédo e alarme de incéndio deve atender,
exclusivamente, a este sistema.

5.4.2 Toda caixa de passagem, incluindo tampas dos
conduletes, pertencente ao sistema de deteccéo e alarme
de incéndio deve ser identificada adequadamente pela cor
ou com inscri¢&o apropriada na cor exigida.

5.4.3 A interligacao entre a tubulagdo e qualquer dispositivo
distante da tubulacdo deve ser executada através de
eletroduto rigido ou flexivel, fixado mecanicamente, seguro
em ambas as extremidades, ou cabo blindado dotado de
prensacabos nas extremidades e fixacdo mecéanica
adequada no teto ou nas paredes. Descidas de cabos, para
a interligacdo de acionadores manuais ou similar, devem
ser protegidas até uma altura de 2 m contra danos
mecanicos.

5.4.4 O sistema deve ter todos os componentes metalicos
ligados a um mesmo referencial, preferivelmente ao da area
da instalacdo da central (seguranca para o operador da
central).

5.45 A utilizacdo de quaisquer dispositivos de seccio-
namento ou bloqueio nos circuitos de detec¢éo, alarme e
comandos auxiliares no campo fica condicionada a existéncia
da conveniente sinalizac&o do estado destes na central.

5.4.6 Todas as interligagfes dos componentes entre si e
destes com a central devem ser executadas com terminais
ou conectores apropriados. Para facilitar a manutencdo sem
desligar individualmente fio por fio dos terminais, &
aconselhavel que os circuitos sejam separaveis
eletricamente nas caixas de distribuicdo. Neste caso, com
pontes removiveis, os fios podem ser soldados nos terminais
dos distribuidores.

5.4.7 N&o é permitida a interligacdo (emenda) dos fios dentro
da tubulagcdo ou em local de dificil acesso.

5.4.8 Todos os circuitos devem ser devidamente identificados
na central e em todas as caixas de distribuicdo com bornes
de ligacdo: tipo e nimero do circuito, polaridade, de onde
vém e para onde vao.

5.5 Ensaios

Para efeito de entrega e aceitacéo dos sistemas de deteccdo
e alarme de incéndio devem ser efetuados ensaios para
verificacdo das condi¢des de funcionamento de todos os
equipamentos e atendimento as exigéncias desta
especificacdo. Tais ensaios devem ser executados pelo
fabricante/fornecedor do sistema, que para tanto deve dispor
de todos os equipamentos, instrumentos, pessoal técnico
capacitado e demais meios necessarios. Os ensaios, cujos
relatérios por escrito devem ser apresentados pelo
fabricante/fornecedor ao comprador/operador do sistema,
devem ser no minimo os prescritosem 5.5.1a5.5.5.

5.5.1 Ensaio da supervisdo da area por detecgdo automatica

5.5.1.1 A deteccéo fisica da fumaca e da temperatura por
detectores pontuais, automaticos ou qualquer outro tipo de

deteccdo deve ser garantida no lugar escolhido para a
instalacdo destes detectores ou sistemas. A confirmagéo
prevé um ensaio pratico em caso de davidas na area da
instalagdo dos detectores ou outro tipo de sistema de
deteccao nos lugares mais desfavoraveis.

5.5.1.2 A quantidade do material e o tipo de queima devem
ser conforme a NBR 11836, que inclui os ensaios com fogo
real.

5.5.1.3 Deve-se levar em consideracao que o material para
0 ensaio se assimila ao material inflamével dentro da &rea.
Permite-se a utilizacdo do dobro do material previsto no
ensaio-padrdo da NBR 11836, quando se conta com
movimento de ar no local.

5.5.1.4 O tempo de detecgdo e alarme em um detector da
area deve estar dentro de 9 min, nos ensaios corres-
pondentes para tetos com altura de até 8 m. Para tetos
mais altos, os tempos de deteccdo devem ser definidos
caso a caso, entre o instalador e os 6rgdos competentes
responsaveis pela aprovagdo do sistema, e 0 usuario.

Nota: Este tempo pode ser variado pelo usuario de acordo com a
necessidade na avaliacdo dos riscos especificos.

5.5.1.5 Os ensaios do tipo TF2 e TF5 “Aquecimento artificial
de materiais” devem ter preferéncia sobre 0s outros ensaios
mais perigosos em ambientes fechados. O ensaio TF8
somente serve para detectores de temperatura.

5.5.1.6 Os resultados dos ensaios devem ser protocolados
e para maiores informagdes, consultar Anexo A.

Nota: Nao pode ser considerado como ensaio de funcionalidade do
sistema, o simples alarme provocado nos detectores auto-
maticos por meio de artificios, se existem dlvidas sobre a
gualidade dos equipamentos ou o lugar da instalacdo destes.

5.5.2 Ensaio de funcionamento dos detectores unicamente e
acionadores manuais

5.5.2.1 Detectores térmicos

Devem ser ensaiados através do uso de equipamento de
aquecimento e de movimento de ar dirigido que produza,
proximo ao detector, a uma temperatura maxima de 10%
superior a nominal do detector, devendo este operar dentro
de, no maximo, 1 min. Neste tempo ndo esta incluso o
tempo da comunicagédo do detector com a central.

Nota: Ver classificacdo do detector antes do ensaio.
5.5.2.2 Detectores termovelocimétricos

Em virtude destes detectores terem dois parametros para
atuacdo, devem ser executados dois ensaios distintos, um
para a parte termovelocimétrica e outro para a parte de
temperatura fixa.

Nota: Ver classifica¢cdo do detector antes do ensaio.

5.5.2.2.1 O ensaio da parte termovelocimétrica deve ser
executado, préximo ao detector, com uma variacdo de
temperatura igual ou superior ao gradiente nominal de
atuacéo do detector, devendo este operar dentro do tempo
especifico detalhado.
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5.5.22.2 O ensaio da parte fixa consiste em fazer o detector
operar a uma temperatura maxima de 10% superior a
nominal, utilizando-se um equipamento que produza um
acréscimo de temperatura inferior ao gradiente de operagao
da parte termovelocimétrica.

Nota: Estes ensaios sdo pouco praticos para serem realizados no
lugar de instalacdo e insuficientes para verificar o
desempenho do detector. Normalmente se procura verificar
somente o funcionamento dele em conjunto com a interligagéo
até a central.

5.5.2.3 Detectores de fumaca

5.5.2.3.1 Utilizando-se equipamento adequado e injetando-
se 0 gas apropriado dentro da camara do detector, o sinal
de alarme deve atuar dentro de, no maximo, 1 min. Este
tempo também € valido para detectores com retardo no
sinal de alarme, mas n&o inclui o tempo de comunicagdo
entre detector e central.

5.5.2.3.2 Na impossibilidade de execug¢do dos ensaios com
0 equipamento de injecdo de gas, estes devem ser realizados
produzindo-se fumagca através da combustéo de materiais
semelhantes aos existentes no ambiente protegido.

5.5.2.4 Acionadores manuais

Os acionadores manuais devem ser ativados
adequadamente por meio de dispositivos previstos para o
ensaio e controlados de modo que a central seja ativada
dentro de, no méximo, 1 min, indicando corretamente o lugar
ou a linha em alarme. o acionador manual, a confirmagdo do
alarme recebido pela central também deve ser indicada
adequadamente pela sinalizagcdo prevista dentro de, no
maximo, 1 min.

5.5.3 Ensaio dos circuitos elétricos

5.5.3.1 Através do uso de equipamento adequado deve ser
efetuado um ensaio da resisténcia 6hmica e de isolacdo em
todos os circuitos de detecgdo, alarme e auxiliares, e os
valores devem ser protocolados.

5.5.3.2 O ensaio de isolacdo deve ser executado entre
ambos os condutores € o terra.

5.5.3.3 O nivel de isolagéo dos circuitos deve atender as
recomendag@es aplicaveis da NBR 5410.

55.3.4 Devem ser executados ensaios de circuito aberto e
de curto-circuito em pontos aleatérios de cada um dos
circuitos de deteccdo. O ensaio de circuito aberto consiste
em desconectar, no minimo, uma unidade de cada tipo de
equipamento existente no circuito ensaiado. O ensaio de
curto-circuito deve ser efetuado conectando-se condutores
deste circuito, entre si, nos pontos de onde foram retirados
0s equipamentos. Estes eventos devem ser sinalizados na
central. Os pontos dos ensaios devem ser protocolados.

5.5.3.5 No final de cada um dos circuitos de alarme e
auxiliares, estando os circuitos atuados, deve ser verificada
a compatibilidade dos sinais neles existentes com as
caracteristicas dos equipamentos a serem acionados.
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5.5.4 Ensaio dos avisadores e indicadores

Devem ser executados dois ensaios, sendo um de atuagéo
e outro de audibilidade e visibilidade, conforme descrito em
55.41a55.4.3.

5.5.4.1 O ensaio de atuagdo dos indicadores deve ser
efetuado fazendo-se operar um detector, acionador manual
ou circuito de deteccdo a que estdo ligados os indicadores,
devendo estes atuarem imediatamente. Os avisadores que
estéo controlados pela central por meio de légicas podem
ter sua atuacgédo retardada (no maximo 1 min).

5.5.4.2 O ensaio de audibilidade consiste em verificar se,
em qualquer ponto do ambiente no qual esta instalado um
avisador sonoro, o avisador € perfeitamente audivel,
considerando-se o nivel de ruido nas condi¢cBes normais
de trabalho, sem impedir a comunicagdo verbal perto do
local da instalagéo.

5.5.4.3 O ensaio de visibilidade consiste em verificar se, na
distancia minima de 15 m de qualquer avisador, é
perfeitamente identificavel o estado de operagao do avisador.
A distancia para a visualizagao de um indicador é de 5 m. A
verificacdo deve ser feita na pior situagdo, considerando-
se a luz natural e os efeitos adversos da acumulacéo de
fumaga no ambiente.

Nota: Para a seguranca do funcionamento dos alarmes, ver 5.2.7.11
e 55555,

5.5.5 Central
O controle da central incorpora quatro fases:

a) verificacdo da documentacgéo do sistema do campo
e da central, com todos os mddulos e as
programac0Oes especificas;

b) controle da central, fisicamente incluindo os
distribuidores da fiagdo no campo; inscricdes e cores
dos invélucros;

¢) ensaio do funcionamento do sistema;

d) verificacdo dos dados técnicos do sistema
apresentado pelo fabricante e pelo instalador, com a
relacdo dos ensaios de funcionamento executados
e dos resultados obtidos, assegurando-se que a
quantidade de falhas encontradas ndo supere as
aceitaveis por esta Norma.

5.5.5.1 Ensaio da central

O ensaio da central objetiva a verificagdo de funcionamento
de cada uma das fun¢8es desta e dos circuitos de deteccéo,
alarme e comandos auxiliares a ela interligados,
sequiencialmente:

a) nos casos de sistemas com subcentrais controlando
varios prédios independentes:

- 0s ensaios de funcionamento do subsistema
devem ser executados com cada subcentral
funcionando independentemente da central
supervisora, supervisionando sua area especifica;
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- devem ser observadas as passagens das
informacdes e comandos entre as subcentrais e
as centrais supervisoras (pode ser uma ou varias
centrais supervisoras em um sistema);

- um curto-circuito ou uma interrupgéo nos fios de
interligacdo ndo pode impedir o funcionamento
correto da subcentral;

- aintroducdo de uma falha na fiagdo de interligagédo
deve ser indicada na central supervisora, e pode
ser eventualmente repetida na subcentral;

b) no casos de sistemas com subcentrais controlando
varios andares de um mesmo prédio:

- 0s ensaios de funcionamento do subsistema
devem ser executados com cada subcentral
funcionando independentemente. A informacdo de
alarme de fogo deve ser passada para as demais
subcentrais por meio de pelo menos duas vias de
fiagdes independentes instaladas em é&reas
diferentes, para impedir a perda do alarme nas
outras subcentrais em caso da perda da fiagdo de
uma interligagdo ou de uma subcentral ou varias
subcentrais pela a¢&o do fogo;

- a central supervisora do sistema controla toda a
fiacdo da interligacdo contra curto-circuito e
interrupcdo, além de fornecer a corrente ne-
cessaria para eventuais dispositivos de trans-
misséo e recepgdo de informagdo interligada com
esta fiacdo;

esta exigéncia deve ser controlada por meio de
curto-circuitos e da interrupcdo da fiagdo de
interligacdo em pontos criticos para avaliar o
correto funcionamento do sistema.

5.5.5.2 Controle da central, fisicamente incluindo os
distribuidores da fiacéo

5.5.5.2.1 Verificagdo de que o invélucro da central esta apto
para o lugar da instalacéo.

5.5.5.2.2 Verificagdo da acessibilidade para a operacgéo,
manutencdo e comunica¢do com as equipes de intervencgao.

5.5.5.2.3 Verificagcdo de que cada mddulo, borne de ligacéo,
circuito e fusivel sdo identificados adequadamente e de que
0s pontos alimentados com 110/220 Vca estdo devidamen-
te sinalizados e protegidos contra toque acidental.

5.5.5.2.4 Verificagdo de que todos os componentes estdo
montados corretamente. Quando existirem madulos,
especialmente do mesmo tipo e montados em lugar errado,
gue possam impedir funcdes na central, estes devem estar
devidamente sinalizados no seu lugar; blogueios mecéni-
cos devem inibir sua montagem em outros lugares n&o
aceitaveis.

5.5.5.2.5 Verificacdo de que os modulos com funcdes
diferentes, que somente em conjunto formam uma unidade
de trabalho, estdo montados perto uns dos outros e
sinalizados de tal maneira que se entenda seu agrupamento
dentro da central como unidade funcional.

5.5.5.2.6 Verificagdo da sinalizagédo-padréo: vermelho para
alarme; amarelo para defeito; verde para funcionamento.
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Outras cores podem ser utilizadas para a indicacdo de
informacdes secundérias que néo estdo ligadas diretamente
com o sistema.

5.5.5.2.7 Verificacdo de que a alteracdo de um estado de
funcionamento para outro € acompanhada por um alerta
sonoro, com som continuo para defeito e som intermitente
ou bitonal para alarme. O som deve ser desligavel
manualmente, mas cada alteracdo ativa o alerta sonoro
novamente. O som de alarme tem prioridade sobre o som
de defeito e troca a tonalidade no caso de o alarme ser
recebido no decorrer de tempo de um defeito anunciado. O
tempo entre um alarme ou defeito em um circuito do campo
e a sinalizagdo na central ndo pode superar os tempos
previstos nesta Norma.

5.5.5.2.8 Verificagao de que todos os alarmes estdo
memorizados na central e de que a indicagdo do alarme
somente é eliminada com um ato consciente do operador.
Se o detector € queimado no ponto da instalagdo, ou a
fiagdo entrou em curto-circuito ou € interrompida, a indica-
¢8o de alarme deve ser mantida na central.

5.5.5.2.9 Verificagdo de que todos os defeitos em vez da
memorizacdo podem ser sinalizados, no caso do desvio do
valor elétrico preestabelecido e, no seu restabelecimento, a
indicacdo pode ser desligada automaticamente. O tempo
minimo de sinalizacdo em conjunto com a ativagdo da
indicagdo sonora é de 2 s.

5.5.5.2.10 Verificagdo de que todos os circuitos estdo com
indicacé@o bem visivel em uma distancia de até 2 m, com a
iluminagcdo mais desvantajosa para o lugar da instalacao,
ou seja, de funcionamento, de defeito, de alarme,
individualmente, e com indicagdo da parte da area
supervisionada que pertencem. Estas indicagdes individuais
podem ser repetidas em uma sinalizacdo acumulativa para
toda a central ou parte dela.

Nota: A indicacdo do alarme em forma de pisca-pisca é
aconselhavel, mas ndo obrigatoria na central e nos
equipamentos periféricos quando a visualizagdo do alarme é
garantida na central, nos detectores e nos acionadores
manuais no ponto de sua instalagao.

5.5.5.2.11 Verificagcao de que todos os circuitos podem ser
ensaiados individualmente na central sem desligar nenhum
outro circuito, além da desativagdo de alarmes e controles
no, campo. Isto é necessario para o controle de eventuais
cruzamentos de informagfes na fiacdo dentro e fora da
central. Este ensaio inclui introducdo de alarme, de defeito,
em forma de curto-circuito, e interrupcéo e outros fenémenos
gue devem ser sinalizados. Por exemplo, retirada sequencial
de fusiveis, ou variacdo de tensdo de alimentacdo. A
introducéo dos efeitos para ensaio pode ser por chaves
incorporadas aos circuitos ou dispositivos ligados
temporariamente para este fim na central, nos pontos que
recebem as altera¢es do campo.

5.5.5.2.12 Verificagdo de que além das indicagdes por circuito,
a central sinaliza individual e adequadamente os seguintes
defeitos do sistema global, influenciando todos os seus
componentes:

a) falta de rede publica;

b) falta de ligag&o de bateria ou falta de um sistema
de alimentag&o, no caso da utilizagdo de varias fontes
de energia independentes;
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c) subtenséo e sobretensdo na alimentacéo, em comum
ou separadamente;

d) fuga ao terra para o sistema total flutuante contra o
terra;

Nota: A indicacéo da polaridade da fuga é opcional.

e) queima de um ou varios fusiveis de protecdo que
afetam o funcionamento da central. Quando a
indicacdo € sumaria, o circuito afetado pela
interrupcdo deve acusar defeito.

5.5.5.2.13 Verificacdo de que a central é construida de tal
maneira, que permita 0 acesso em trés estagios. O primeiro
€ silenciar o alarme audivel e ativar os alarmes de abandono
da area com chave especial ou como indicado em
5.3.1.1-d). O segundo estagio €, depois de abrir um bloqueio
em forma de porta ou senha intelectual, o acesso aos
circuitos para sua manipulagdo e, em caso de sistemas
grandes, a possibilidade de ativacdo manual das
programacdes dos alarmes e dos circuitos auxiliares. O
terceiro estagio permite o acesso a programacao do sistema
e de suas interligagdes. O acesso ao terceiro estagio deve
ser diferente do primeiro ao segundo estagio, pelas
responsabilidades envolvidas.

5.5.5.2.14 Verificagao de que dentro do visor da central ou
na parede perto dela é fixada, com protecao adequada e
bem legivel com desenhos explicativos, a informagéo de
como operar a central em caso de alarme ou defeito repetitivo
e de como desligar um circuito com problemas sem intervir
na operacao do resto do sistema.

5.5.5.2.15 Verificacdo das anota¢6es dos numeros
telefénicos mais importantes em caso de incéndio e acidente
quimico, e também das anota¢Ges de hospitais e do servico
de manutencg&o.

5,5.5.2.16 Como o sistema antes de ser apresentado para a
aceitacdo é verificado pelo fabricante ou pelo instalador
para o teste de aceitacdo, devem ser apresentados 0s
resultados das medi¢des de resisténcia 6hmica da fiagdo
do campo individualmente, a corrente consumida e a corrente
de fuga ao terra ou a resisténcia 6hmica, em MQ, na tensao
de medicao (500 Vca) de todos os circuitos ligados a central.
A queda de tenséo permitida para circuitos de detecgdo é
de no maximo 5% da minima tens&ao que os circuitos podem
operar e, para os circuitos de alarme e auxiliares é de, no
méaximo, 10% da minima tensdo que o0s circuitos podem
operar. A queda de tensdo é definida entre a fonte com
carga maxima e o ultimo dispositivo do circuito externo na
carga nominal da corrente.

5.5.5.3 Ensaio prético da central

5.5.5.3.1 No ensaio pratico do painel, utiliza-se a
documentagdo da programacgdo e ativa-se circuito por
circuito, controlando-se a sinalizagdo dos alarmes e dos
defeitos nos circuitos de entrada e a programacéao interna
da central até os circuitos de saida.

5.5.5.3.2 Nos ensaios, os circuitos de saida podem ser
bloqueados para ndo ativar os dispositivos no campo.

5.5.5.3.3 Os circuitos de saida podem ser ativados pos-
teriormente de maneira manual na central, depois do ex-
pediente para eliminar eventuais transtornos na libera¢éo
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dos comandos para os dispositivos. O funcionamento dos
dispositivos deve ser verificado visual e audivelmente no
local da instalagéo.

5.5.5.3.4 Deve ser vistoriada também a identificacdo dos
dispositivos no invélucro e nos desenhos da instalagéo.

5.5.5.3.5 Os ensaios sdo executados normalmente com a
rede publica desligada para avaliar o desempenho da bateria
e depois com a bateria como fonte de energia auxiliar
desligada para controlar as fontes principais de conversao
normalmente de 110/220 Vca a 24 Vcc na central, no regime
de vigildncia e de alarme, controlando-se a variagdo da
tensdo em fungéo das correntes e do tempo ou a variagao
das fontes auxiliares previstas para o sistema. Também
deve ser controlado o aquecimento interno da central no
funcionamento e em estado de alarme. A temperatura ndo
pode superar a indicada pelo fabricante no estado mais
desfavoravel em relacdo ao tempo e a exigéncia elétrica no
caso de sobretensao.

5.5.5.3.6 Os painéis repetidores sdo ensaiados em conjunto
com acentral.

5.5.5.3.7 Com mais de 10 indicadores, uma forma de ensaio
de lampadas deve ser prevista e acessivel internamente ou
externamente para controle de funcionamento dos
indicadores luminosos na central ou nos painéis repetidores.

5.5.5.3.8 Com o auxilio de um voltimetro, deve ser verificado
se o0 nivel de tensdo de alimentacdo em ca e cc esta
compativel com as recomendac¢@es do fabricante.

5.5.5.3.9 Com o auxilio de um amperimetro, devem ser
medidas a corrente de funcionamento do sistema em regime
de supervisdo e as correntes conjuntas dos circuitos da
area supervisionada de maior consumo ligados a central,
em condic&o de alarme de fogo.

Nota: Um sistema deve prever no minimo dois circuitos de alarme.

5.5.5.3.10 Verificar se, na curva caracteristica da bateria, as
seguintes exigéncias sao atendidas:

a) com a corrente de superviséo, a bateria deve suprir
energia ao sistema durante 0 minimo de 24 h inin-
terruptas, sem alimentac&o em ca;

b)com a corrente de regime de alarme de fogo
acionando toda a indicacdo sonora e visual externa
a central, da maior area supervisionada e controlada
em caso de emergéncia, a bateria deve suprir ener-
gia ao sistema durante o minimo de 15 min inin-
terruptos, sem alimentacéo em ca, e deve ativar todos
os dispositivos ligados nos circuitos auxiliares desta
area.

5.5.5.3.11 Verificar o tempo necessario para a carga da
bateria dentro das especifica¢cdes desta Norma.

5.5.5.4 Ensaio de func¢des

Com a simples operagdo de dispositivos de ensaios
disponiveis na central, no minimo as funcdes de fogo e
defeito devem ser ensaiadas, acionando-se os respectivos
indicadores visuais e/ou sonoros, correspondentes as
fungBes ensaiadas circuito por circuito e controladas para
verificar se ndo existe cruzamento de informagdes entre os
circuitos.
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5.5.5.5 Ensaio de interpretagdo de sinais

5.5.5.5.1 Nos bornes de entrada de cada um dos circuitos
de deteccdo devem ser simulados os sinais de fogo e
defeito, de circuito aberto e curto-circuito, devendo as
respectivas indicagdes sonoras e/ou visuais ser acionadas.
Os valores elétricos de cada circuito devem ser
protocolados.

5.5.5.5.2 Nos bornes de saida de cada um dos circuitos de
alarme deve ser verificada a compatibilidade dos sinais nele
existentes (em condicdo de alarme), com as caracteristicas
dos respectivos indicadores utilizados.

5.5.5.5.3 Nos bornes de saida de cada um dos circuitos de
comando deve ser verificada a existéncia de sinal ou estado
dos contatos necessarios ao comando desejado (tenséo,
corrente e supresséo de indugéo).

5.5.5.5.4 Para verificar o desempenho correto da protecdo
contra a acdo do fogo, o inspetor de recepgdo deve provocar
curtos-circuitos variados na central ou no campo da fiagdo
do sistema e controlar para que estes ndo prejudiquem o
sistema total de alarme e sinalizagdo na sua fungéo, além
do componente diretamente afetado.

5.5.5.5.5 Se este tipo de ensaio mostra que, no caso de
incéndio verdadeiro, pode gerar risco de vida para algumas
pessoas dentro de uma area isolada pela falta do sinal de
evacuagao, os elementos de alarme e de sinalizagcéo devem
ser duplicados.

5.5.5.5.6 Todos os resultados dos ensaios de aceitagdo
devem ser devidamente protocolados e firmados pelos
inspetores da parte do instalador e do cliente.

5.5.5.5.7 Deve ser verificado se a retirada de componentes
montados em bases abaixo de 2,5 m de altura € impedida
pela ativagdo de travas mecanicas ou por parafusos, para
evitar o roubo de equipamentos como detectores e
sinalizadores nas instalacBes prediais.

Nota: Em casos especiais, podem ser aceitos sistemas sem
travas, caso sejam definidos por escrito na documentacéo e
aprovados pelo cliente.

5.6 Falhas aceitaveis naentrega de um sistema

5.6.1 Nos ensaios que incluem todos os circuitos da central
e todos os elementos periféricos, o seguinte percentual de
falhas deve ser aceito no sistema, com posterior regulari-
zacdo das falhas pelo instalador, sem 6nus adicional para o
comprador:

a) para detectores automaticos e sua fiagdo: 5%;

Nota: Nesta percentagem estéo inclusos os resultados de
ensaios praticos nos ambientes supervisionados com
fogos reais.

b) para acionadores manuais e sua fiacéo: 1%;

c) para sistemas adicionais supervisionados pela
central: 1%;

d) para a l6gica de interligacao dentro da central: 2%;

e) para a programagado e operacdo dos temporizadores:
5%;
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f) para os sistemas de sinalizagdo, incluindo quadros
paralelos e sindticos, e sua fiagao: 4%;

g) para os alarmes acusticos e sua fiagdo: 1%;

h) para os circuitos auxiliares, inclusive dispositivos
interligados, e sua fiacédo: 2%.

Nota: Se os valores resultantes implicarem falha menor que 1, fica
prevalecendo o minimo de uma falha.

5.6.2 Com um percentual de falhas maior que os prescritos
em 5.6.1, os ensaios do sistema devem ser repetidos total
ou parcialmente, dependendo da opinido do cliente ou do
inspetor de aceita¢éo do sistema.

5.7 Documentagdo para entrega do sistema

Deve ser apresentada, na entrega do sistema, a
documentacdo descrita em 5.7.1 a 5.7.8, que deve ser
arquivada dentro da central, em lugar apropriado, a prova
de poeira e umidade, ou eventualmente em outro lugar de
facil acesso, dentro do recinto da instalagdo da central.

5.7.1 Todas as plantas da rede (deteccéo, alarme, indicacdo
e controles prediais), com quantidade de fios por tubo ou
cabo, diametros dos fios, cddigo das cores, resisténcias
tedricas e medidas na fiagdo e corrente de fuga ou resistén-
cia, medida em MQ na tenséo de medi¢ao (500 Vca), contra
o terra em ambas as polaridades.

5.7.2 Esquema geral de ligag&o dos fios nos equipamentos
periféricos. Em caso especial pode ser exigida a fiagao
individual para toda a planta ou em areas especificas, como
indicagdes paralelas ou circuitos de combate automatico de
incéndio.

5.7.3 Diagramas de logicas e de temporiza¢do, quando
incorporados na central.

5.7.4 Calculo de consumo e definicdo da bateria, baseado
no programa da central, com os descontos da capacidade
para correntes elevadas e temperaturas baixas.

5.7.5 Todos os diagramas com os valores elétricos maximos
ou minimos da central, dos médulos e dos outros
componentes, inclusive os elementos de prote¢cdo e os
calculos das correntes maximas e de curto-circuito.

5.7.6 Especificacdes e aprovacdes (se existirem por
entidades neutras) para todos os componentes do sistema.

5.7.7 O manual de operagao do sistema deve estar de acor-
do com as prescrigdes descritasem 5.7.7.1a5.7.7 4.

5.7.7.1 O manual de operacdo do sistema deve mostrar
todos os elementos para manipular a central, com exemplos
praticos para demonstrar ao usudrio a utilizacao destes.

5.7.7.2 O manual deve permitir a adaptacdo do operador ao
sistema, sem instrucéo pessoal pelo fabricante ou instalador.

5.7.7.3 Devem ser destacadas eventuais especialidades do
sistema, bem como falhas que possam colocar em risco a
sinalizagdo na central ou ho campo ou que possam inibir o
acionamento dos dispositivos de seguranca predial.
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5.7.7.4 Plano de sequéncia do abandono e de intervencéo
em caso de fogo real, em funcéo do lugar do primeiro indicio
do fogo. Os pontos mais desfavoraveis em caso de
emergéncia devem ser fornecidos pelo responsavel da
seguranca do prédio ou das instalagdes.

5.7.8 0 manual de manutencéo corretiva e preventiva deve
estar de acordo com as prescricbes descritas em 5.7.8.1 a
5.7.8.4.

5.7.8.1 O manual de manutencédo deve conter, além da
descri¢do completa do funcionamento do sistema e seus
componentes para permitir a localizacdo de defeitos em
componentes, todos os valores tedricos e as medicdes
elétricas do sistema e de seus componentes, com as
definicbes das prote¢des contra curto-circuito e o calculo
tedrico da corrente consumida e de curto-circuito no ponto
da instalag&o da protecao.

5.7.8.2 Se existem varios fusiveis em série, a definicdo das
correntes deve ser apresentada para toda a cadeia
interligada, mostrando a seguranca de cada ponto e a
necessidade de ndo se prejudicar um nivel superior em
caso de sobrecorrente.

5.7.8.3 Outras informagdes necessarias para manutencao
preventiva e corretiva, como o uso de dispositivos especiais
para a provocacao de atuacdo dos componentes do
sistema.

5.7.8.4 Garantia para todos os componentes, incluindo a
definicdo das falhas e alarmes falsos que o sistema pode
apresentar dentro de sua vida Util. Estas falhas ou alarmes
falsos podem ser apenas parcialmente cobertos pela
garantia do fabricante ou instalador. Esta informac&o deve
coincidir normalmente com os dados técnicos da oferta
técnica e comercial para a instalagdo ou manutencéo do
sistema especifico.

5.8 Livro de controle do sistema

5.8.1 E obrigatéria, na entrega do sistema, a apresentacéo
do livro de controle do sistema com a garantia de que o
sistema cumpre com todos 0s requisitos desta Norma, e
eventuais exigéncias dos 6rgéos publicos, se houver, com
0 seguinte texto:

a) proposta: projetista e instalador garantem que os
detectores foram escolhidos de acordo com as
dificuldades da area supervisionada e os ensaios
préaticos ou simulacéo artificial de alarmes antes da
entrega final mostraram que os detectores estao
colocados corretamente dentro do ambiente para
facilitar a deteccdo da fumaca e da diferenca de
temperatura no comego de um incéndio;

b) o firmante desta declaragdo confirma que o sistema
esta completo e pronto para entrega ao usuario, sem
restricbes ao seu funcionamento;

¢) qualquer limitacdo gque o sistema instalado sofra por
movimentacdo de ar, agressividade atmosférica,
interferéncias na fiacdo, etc. deve ser indicada neste
paragrafo;
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d) também devem ser indicadas eventuais limitagGes
da vida (til de alguns componentes utilizados no
sistema e as causas, como também restricbes das
garantias sobre 0s equipamentos e a méo- de-obra;

€) o usuério, em contrapartida, deve exigir neste ponto
a incluséo de suas exigéncias contidas na especi-
ficagdo do sistema e aceitas pelo vendedor em sua
oferta, como todos os itens especiais contidos na
oferta técnica do sistema recebido, favoravel para o
usuario em relagao a:

- garantia da qualidade, além das exigéncias das
normas brasileiras;

- vida Util dos componentes nao especificados nas
normas brasileiras;

- garantia da quantidade méaxima de falhas e alarmes
falsos que o usuario pode esperar com o sistema
especifico em um ano, garantido pelo fabricante e
instalador;

- custo da mao-de-obra para conserto destas falhas
fora da garantia;

- custo dos elementos de reposicéo, inclusive
garantia da disponibilidade para x anos;

- garantia de que o vendedor mantém estoque de
materiais de reposicdo para cumprir com o
especificado em 5.9.1.5;

- eliminacdo da exclusividade da manutencédo
preventiva e corretiva por parte do vendedor, para
manter a garantia sobre os componentes do
sistema, se esta exigéncia for definida na oferta.

5.8.2 O inspetor por parte do cliente aceita com sua firma a
instalacdo de acordo com os dados técnicos apresentados,
e tem tempo de até um ano para reclamar eventuais
incompatibilidades entre documentac¢éo, norma vigente e
execucgdo do sistema.

5.8.3 Este livro fica na central e ndao pode ser retirado durante
0 tempo em que o sistema é considerado em funcionamen-
to pelo usuario, pela manutencéo e pelos 6rgéos publicos.

5.9 Manutencéo

5.9.1 Visando manter os sistemas de detecgdo, alarme e
controles prediais em plenas condi¢cbes de funcionamento,
algumas precaucdes relativas a manutencdo devem ser
tomadas pelos responsaveis por tais sistemas.

5.9.1.1 A manutenc¢do de qualquer sistema divide-se em
manutencao preventiva e corretiva.

5.9.1.1.1 Na manutencdo preventiva corrigem-se as
eventuais variagées nos componentes do sistema, antes
gue este se torne uma ameaca para o bom funcionamento
do sistema em forma de alarmes falsos, que limita a
credibilidade no sistema ou em forma de defeitos indicados
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ou somente notaveis no caso de emergéncia, quando a
sinalizagdo ou o comando ndo mostra o resultado dese-
jado. Para fazer uma manutencgéo preventiva corretamente,
os valores de medicdo e os defeitos encontrados nas
inspecdes prévias documentadas devidamente ddo uma
boa relacdo do desempenho e das alteragBes no sistema.
Estes valores e dados histéricos sobre o sistema, inclusive
garantias, devem ser retirados do livro de controle indicado
em5.8.

Nota: Na manutencdo preventiva, uma substituicao de
componentes vitais de um equipamento deve ser aceita. A
limitagdo para esta substituicdo é o valor gasto em materiais
de reposicdo em relagdo ao custo de um novo equipamento.
Um valor de até 10% no caso de vida Util gasto por um
equipamento para manter o sistema na condi¢do exigida por
esta Norma é aceitavel. Fora do tempo da vida util, o valor
dos componentes de reposi¢do pode superar amplamente
este valor estipulado.

5.9.1.1.2 A manuten¢do corretiva hormalmente ndo se baseia
em informagfes estatisticas para eliminar eventuais
possibilidades de falhas futuras, mas conserta um problema
pontual, ndo garantindo que no futuro o problema ndo possa
voltar.

5.9.1.2 Cada sistema de deteccdo, alarme, sinalizacéo e
controle predial obrigatoriamente deve ser submetido a uma
manutencdo preventiva e corretiva. Este servico pode ser
executado por pessoal proprio do usuario ou por meio de
um contrato de servico.

5.9.1.3 A manutencéo deve garantir que, a qualquer hora, o
sistema esta pelo menos 90% em pleno funcionamento,
sem restricdo ou limita¢des.

5.9.1.4 Qualquer defeito ou conserto, os ensaios de
funcionamento e eventuais altera¢cdes na rede ou nos
componentes devem ser anotados no livro de ocorréncia,
depositado na central, com data, causa provavel e solucéo
de correcdo encontradas, e assinado pela pessoa que
constatou a falha ou o defeito e pelo responsavel pela
correcgéo.

5.9.1.5 O tempo entre a anotacdo de uma falha e o conserto
ndo deve superar 48 h, a menos que existam problemas
fora do alcance dos envolvidos. Neste caso, no livro de
controle do sistema deve constar tal fato.

5.9.1.6 Para certificacdo de um sistema, pelo menos as
fotocépias do livro de controle do sistema dos ultimos
12 meses devem ser apresentadas, além da declaracdo do
responsavel para a manutencdo que garante o pleno
funcionamento do sistema total dentro das normas e
exigéncias dos 6rgdos publicos competentes aplicaveis no
sistema especifico. Esta declaragado é valida até a proxima
inspecdo ou pelo menos seis meses depois da assinatura.

5.9.1.7 A quantidade dos alarmes falsos e defeitos aceitaveis
pelo usuario, em uma instalagdo, depende do tipo de
detectores autométicos e acionadores manuais utilizados e
da central, bem como das garantias dos fabricantes ou dos
instaladores para todos os componentes utilizados no
sistema. Na auséncia de especificacdo dos valores limites
para os diferentes tipos de componentes e para a instalac&o
especifica aceita pelo usuario na compra do sistema,
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prevalecem as garantias dos fabricantes ou dos instaladores
para eventuais reclamacoes.

5.9.1.8 No caso de uma inspecao sem aviso prévio, a
quantidade de falhas encontradas em todo o sistema deve
ser em alguns itens menores, afetando elementos singulares
como detectores e indicadores, no maximo trés vezes o0s
valores para a aceitacdo de sistemas novos, ndo excluindo
a exigéncia de 5.9.1.3. No caso de aviso prévio com intervalo
de pelo menos duas semanas, valem as quantidades de
falhas para sistemas novos.

5.9.1.9 Os roteiros de trabalho de manutengéo preventiva
descritos em 5.9.1.9.1 a 5.9.1.9.3 sdo aconselhaveis, mas
nao implicam que esteja automaticamente assegurado o
cumprimento das exigéncias em relacdo ao bom
funcionamento da central, dos detectores ou de todo o
sistema de acordo com esta Norma.

5.9.1.9.1 O roteiro de manutencéo mensal consiste em:

a) verificacdo do estado geral de chaves e comandos
da central, quanto ao aspecto e condi¢des de
operagao;

b) inspecéo visual do estado da bateria;

¢) simulacéo de defeitos e fogo através dos dispositivos
disponiveis na central, com a finalidade de verificar
a atuacéo de indicadores sonoros e visuais.

5.9.1.9.2 O roteiro de manutengéo trimestral consiste em:

a) medicdo do consumo dos sistema em cada circuito
de detecgao, alarme e comandos auxiliares;

b) medicao da resisténcia do terra ou corrente de fuga,
sumariamente. Individualmente por circuito, somente
guando for constatado alarme de defeito no intervalo
das manutengdes;

¢) medicdes e verificacdes do estado da bateria, de
acordo com as instruc6es especificas do fabricante;

d) ensaio de operacgdo dos acionadores manuais;

e) ensaio amostral de operacéo dos detectores em cada
circuito.

5.9.1.9.3 O roteiro de manutencéo anual consiste em limpeza,
quando necesséria, ensaios, medi¢les e afericbes de todos
os detectores, indistintamente.

Notas: a) Quando a execugdo de manutencdo exigir a interrupcéo
parcial ou total do funcionamento do sistema, devem ser
tomadas precaucfes especiais, no sentido de suprir a
necessdria vigilancia dos locais, cujos circuitos
encontram-se inoperantes. (As vezes uma precaucéo
adequada na definicdo do projeto pode eliminar muitos
inconvenientes e custos adicionais na manutencgéo).

b)Em areas com muita poeira, os detectores devem ser
submetidos a uma manutengdo preventiva em intervalos
menores que 0s especificados nesta Norma. Na instalagdo
posterior de um sistema de ar-condicionado, 0 sistema
de deteccdo deve ser adequado as novas condigdes de
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movimentagéo do ar. No caso da alteragdo da ocupagéo 5.9.1.10 Os responsaveis pela manutencdo preventiva em
de areas supervisionadas, as novas condicdes devem conjunto com o usuario devem ser também responsaveis
ser consideradas em um novo leiaute dos detectores e pelo treinamento do pessoal de atendimento ao sistema.

no tipo de detector utilizado.

¢)A retificagio do sistema néio pode prolongar-se por mais 59.1.11 Em caso de uma inspecéo sem aviso prévio, onde

de um ano depois da alteragdo da edificacdo ou de seu se verifica que o pessoal que deve atender ao sistema ndo
uso, devendo constar no livro de controle do sistema a ¢é instruido adequadamente, o sistema pode ser considerado
data do comeco da alteragéo. inexistente ou pelo menos incompleto pelos inspetores.

/ANEXO A
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ANEXO A - Ensaio para verificagdo do funcionamento do sistema de detec¢ao automéatica de incéndio

A-1 Para que um detector pontual de temperatura ou de
fumaga possa entrar em alarme, este deve ser atingido pela
fumaca ou pelo calor na intensidade adequada, e esta
condicdo deve permanecer inalterada em um definido
intervalo de tempo, para que o sistema eletrbnico ou
mecanico possa ser ativado.

A-2 Quando a fumaga ou o calor ndo pode atingir o detector
e penetrar nele para ativar os sensores, 0 sistema de
detecgéo é impedido de sinalizar o alarme de incéndio. Pelas
exigéncias desta Norma, um sistema nestas condigcdes &
considerado inoperante.

A-3 Como raio de agdo de um detector em seu local
especifico de instalacdo, considera-se a area em que as
condig8es de fumaga ou do calor podem ser consideradas
uniformes em qualquer ponto dentro desta circunferéncia,
no intervalo do tempo que é exigido para alarmar um
detector. Este tempo depende do tipo e da construgcdo
mecénica do detector.

A-4 Tratando com dimensdes e efeitos fisicos (subida do
ar e formacdo do plume no teto), os projetistas e os
instaladores devem ter conhecimentos técnicos sobre as
leis fisicas aplicaveis, e experiéncia pratica na projecao e
execucao de sistemas de detecgdo automatica de incéndio.

A-5 Para que o funcionamento do sistema projetado e
instalado possa ser garantido, ensaios praticos com material
inflaméavel semelhante ao encontrado na area supervisionada
devem ser realizados no lugar da instalagdo, a pedido do
usudrio ou das autoridades competentes para a aceitagdo
do sistema.

A-6 Estes ensaios verificam a eficacia da escolha dos
pontos da instalacdo dos detectores, como também a
escolha correta do tipo de detector automatico empregado.

Notas: a) No caso dos ensaios mostrarem deficiéncia na
detecgdo em instalag6es novas, o instalador é obrigado
a acertar os problemas antes da entrega definitiva do
sistema.

b)Em sistemas existentes, o acerto deve ser incluido na
primeira manutencéo preventiva, depois do conhecimento
do problema, exigida periodicamente.

A-7 Estes ensaios podem mostrar também uma limitacéo
do funcionamento da deteccdo automatica em certas
condi¢cdes na area supervisionada. Este fato deve ser
indicado em destaque no texto do laudo técnico da entrega
do sistema, para que as providéncias necessarias possam
ser tomadas. (Casos especificos onde a alteracdo dos
pontos de montagem nao podem resolver o problema fisico).

A-8 Em certos casos, pode ser necessario prever dois
sistemas de detec¢éo superpostos. Por exemplo, um que
trabalhe somente com ar condicionado ligado e outro que
funcione satisfatoriamente sem movimentacdo de ar.

A-9 Para o ensaio préatico podem ser escolhidos 0s ensaios
de fogo reais definidos nesta Norma para detectores de
fumaga, utilizando-se aproximadamente o dobro do mate-

rial de queima dos ensaios do laboratério, nos ambientes
supervisionados com movimento de ar acima de 1 m/s,
para qualificar um sistema de deteccgéo.

Nota: Os materiais com que 0s ensaios sdo executados devem
realmente existir como predominante na area a ser ensaiada;
por exemplo, em estacionamento: alcool, gasolina, placas
de poliuretano, etc.

A-10 As seguintes quantidades maximas de materiais
podem ser empregadas nos ensaios de aceitacao:

a) TF1 max.: 6 kg de madeira montada em forma de
cribe, de acordo com a Figura 1;

b)TF2 max.: 24 pecas de madeira de
1cmx2cmx5cm sobre aquecedor de 1000 W, de
acordo com a Figura 2;

¢) TF3 méax.: um conjunto de algoddo completo com
massa inferior a 100 g, de acordo com a Figura 3;

d) TF4 max.: dois cilindros de papel queimado em
paralelo, com distancia méxima entre eles de 50 cm,
de acordo com a Figura 4;

e) TF5 méx.: cinco placas de poliuretano, tamanho fisico
50 cm x 40 cm x 2 cm, com densidade superficial de
massa de 20 kg/m?;

f) TF6 max.: 24 pecas de fios de 1,5 mm2, com isolagdo
de PVC, de acordo com a Figura 5;

g) TF7 méx.: 80 g de N-Heptana com 3% de tolueno,
em recipiente de 100 cm? de superficie;

h) TF8 méx.: 4 kg de &lcool, em recipiente com superficie
de 1900 cm?.

Nota: Estas quantidades incluem as adicionais permitidas para
areas com movimento de ar.

A-11 Para efetuar os ensaios praticos de detectores de
fumaca com menor perigo possivel, escolhem-se 0s tipos
TF2e TF6.

A-11.1 Para estes ensaios SA0 necessarios:

a)um aquecedor elétrico de 110/220 Vca, de
aproximadamente 1000 W a 2000 W, com espirais
de aquecimento blindados e temperatura final de
aproximadamente 600°C;

b) aproximadamente 24 pecas de madeira de
lcmx2cmx5cm;

¢) aproximadamente 24 pegas de fios com isolacéo de
PVC de 1,5 mm? e 10 cm de comprimento;

d) uma folha de aluminio de 50 cm x 50 cm para pro-
tec&o do piso;

e) uma ou duas pessoas de vigia com extintores ma-
nuais.
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Figura 2 - Aquecedor paraaqueimade pedacos de madeiraparao ensaio TF2
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Pavios de algodao

Figura 3 - Dispositivos paraaqueimade pavios de algod&o parao ensaio TF3
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Figura 4 - Dispositivo paraaqueimade papel parao ensaio TF4
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Figura5-Aquecedor paraaqueimade fios elétricos parao ensaio TF6
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A-11.2 O aquecedor é posto a uma distancia segura contra
moveis e outros materiais inflamaveis, e o chdo é protegido
com uma folha de aluminio de 50 cm x 50 cm contra a
gueda acidental de materiais incandescentes no ensaio.

A-11.3 Os lugares escolhidos para o ensaio devem ser 0s
mais desvantajosos possiveis em relagdo a instalagdo dos
detectores automaticos e da movimentagdo do ar, mas
dentro do raio de acédo pretendido pelo detector. Se uma
area fica fora do raio de agédo do detector, de acordo com
esta Norma, o sistema pode ser considerado projetado ou
instalado inadequadamente, a ndo ser que o ensaio mostre
gue um detector funcionou no tempo pretendido ou no tem-
po especificado por esta Norma. Neste caso, 0 sistema
deve ser aceito também quando ndo forem respeitadas as
distancias maximas entre detectores. Estas divergéncias
acontecem muito em instalagdes com alturas acima de 6 m,
tetos inclinados e aberturas no teto para ventilagdo natural
ou forcada. Estas alteracdes devem ser devidamente
indicadas no laudo técnico da obra na entrega para o cliente.
A mesma definicdo do funcionamento satisfatério vale no
caso da aceitacdo de sistemas de deteccdo automaticos
ndo baseados em detectores pontuais.

A-11.4 Depois do aquecimento da superficie do aquecedor,
deve ser colocada uma ou duas pegas do material para
gerar fumaca, a fim de iniciar o ensaio. A fumaca gerada na
condicéo de brasa (ndo é permitido fogo aberto) possibilita
visualizar a movimentagao do ar quente nas varias alturas
do ambiente. O canal de subida do ar quente foi estabelecido
invisivelmente na fase de preaquecimento do aquecedor.

A-11.5 Se o caminho da fumaga mostra que néo tem chance
de atingir um detector de fumaca nesta condicdo, 0 ensaio
pode ser interrompido sem aumentar a quantidade de fumaca
para provocar o alarme.

A-11.6 Se a fumaga mostra que tem chance de atingir um
detector de fumaca, parte do material para geracdo de
fumaga, ou todo ele, é utilizada para provocar o alarme.
Devem ser utilizados a logica e o conhecimento técnico
neste ensaio, para ndo inundar excessiva e desneces-
sariamente o local de fumaga. Quanto menor a quantidade
de material utilizado e, em conseqiiéncia, a densidade de
fumaca no ambiente, mais eficaz pode ser considerado o
sistema instalado.

A-11.7 Para um controle adicional do ensaio podem ser
utilizados detectores de medi¢do com indicacéo analdgica
para monitoramento do ambiente em pontos diferentes e
para avaliar a distribuicdo e a densidade especifica de
fumaca no teto.

A-11.8 O tempo de alarme deve ser medido entre o come-
¢o da subida da fumaga densa e o alarme no detector
instalado na area. O tempo medido ndo deve superar 0s
tempos maximos estabelecidos nesta Norma para tetos de
altura definida.

A-11.9 Nas areas com ar-condicionado ou ventilagdo
artificial, o ensaio deve ser executado com e sem ventilacédo
ligada.

A-11.10 No caso da possibilidade de uma estratificacdo da
fumaga poder ser experimentada no ambiente especifico, o
ensaio deve ser executado em condi¢bes favoraveis a esta

condicéo, por umidade ou aquecimento do teto pelo sol ou
pelas lampadas da iluminagdo na area.

A-11.11 Quando a detecg¢do da fumaga pode ser garantida
somente em uma condi¢éo especifica do ambiente, qualquer
alteracdo desta condicdo deve ser indicada na central e
nos quadros sindticos como defeito (ou o sistema fora de
uso por problemas fisicos). Por exemplo: portas ou janelas
abertas, se esta condi¢cdo favorece um aumento exagerado
da passagem do ar na area, impossibilitando a detec¢ao da
fumaca.

A-12 Para o ensaio pratico de detectores de temperatura,
utiliza-se o tipo de ensaio TF8, fogo aberto com alcool, que
ndo deixa residuos e ndo libera fumaga. No recipiente com
superficie de até 1900 cm?, colocam-se 4 kg de alcool como
guantidade méaxima para o ensaio.

A-12.1 O lugar escolhido, desfavoravel para o lugar da
instalac@o do detector de temperatura, deve ser livre de
materiais inflamaveis até uma distancia de pelo menos
2,5 m. Dois bombeiros treinados com extintores manuais
devem estar presentes no ensaio. Aconselha-se que
estantes e armarios estejam protegidos com tecidos
refletantes de calor, e a panela isolada do chdo, com folha
de protecéo contra radiacéo de calor e gotas na carga de
panela, na distancia minima de 3 cm, para evitar danificagdo
dela pelo calor no final da queima do alcool. A panela deve
ser de aco, soldada adequadamente, e ensaiada contra
vazamento em um ensaio de queima preliminar para evitar
um defeito no ensaio em &rea fechada.

Nota: Cuidados especiais devem ser tomados na carga da panela,
para que gotas nao caiam no chéo, pelo perigo de um incéndio
fora da area prevista.

A-12.2 A inflamacéo do &lcool deve ser executada com
dispositivo adequado para ndo pér em risco o pessoal de
ensaio.

A-12.3 Em paralelo, podem ser colocados varios pontos de
medicdo de temperatura do ar na area, para facilitar a
avaliagao dos resultados do ensaio.

A-12.4 Nos ensaios, detectores de temperatura devem
alarmar com e sem eventuais sistemas de ventilagcdo ou
refrigeracéo de ar ligados. Podem- se, se necessario, fazer
dois ensaios com e sem movimentagdo de ar, para com-
provar o correto funcionamento do sistema.

A-12.5 No caso da temperatura ndo atingir os valores
desejados para o0 alarme, ndo pode ser simplesmente
aumentada a superficie da panela ou a quantidade de
combustivel para forcar um alarme, pelo perigo que isto
envolve. Aconselha-se a alteragc&o do ponto da instalagdo
do detector em relagdo ao fogo e, caso necessario, também
do tipo do detector. As toleréncias na faixa da classificagdo
de sensibilidade desta Norma estéo relativamente grandes.

Notas: a) Se a quantidade de material combustivel na area ndo
atinge o valor calorifico da quantidade de alcool usada no
ensaio para alarmar um detector de temperatura, o0 ensaio
deve ser repetido com a quantidade reduzida de alcool
equivalente ao material combustivel da area. Se esta
condicdo ndo permitir que se atinja o nivel de alarme, o
tipo do detector deve ser trocado para garantir o alarme
de incéndio no ponto da instalacdo do detector, com o
material combustivel normalmente existente no lugar do
fogo de ensaio.
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b)No caso de rampas de cargas e descargas, 0 material
medido em circulacdo pela area deve ser levado em con-
ta como base no ensaio.

c)O usuario pode aceitar alteracbes nas condi¢cdes de
ensaio, quando forem tomadas as precaucdes
necessarias e os resultados aceitos pelos 6rgaos publicos
competentes e pelas seguradoras.

A-13 Se o detector ou a fiagdo mostram deformacées ou
curto-circuito provocados pelo calor no ensaio antes que o
detector entre em estado de alarme, a instalagdo neste
caso especifico é inadequada e deve ser alterada para
manter sua funcionalidade e integridade até o alarme ser
recebido pela central neste lugar especifico e em todos os
outros locais similares da instalacéo.

A-14 Em condicdes dificeis da detecgdo de fumaga ou de
temperatura, especialmente em &reas com tetos acima de
8 m de altura (para detectores de fumaga) e 6 m de altura
(para detectores de temperatura), as condi¢cdes de ensaio
apresentadas nesta Norma podem ser alteradas.

A-14.1 Pode haver alteragéo no tempo de resposta (alarme),
na quantidade ou tipo de material queimado, ou outras
alteracdes que possibilitem o éxito do ensaio quando estas
forem previamente aceitas por escrito por todos os
interessados. Nao é permitido melhorar o lugar do ensaio
em relacéo ao ponto da instalagdo do detector, prevalecendo
0 ponto mais desfavoravel da area para o ensaio. Esta
aceitacdo somente pode englobar uma area especifica de
uma instalagdo ndo podendo ser estendida a qualquer area

NBR 9441/1998

de outras instalagdes, quando esta area nao estiver es-
pecificamente citada na documentacao.

A-14.2 Esta documentacédo deve ser elaborada e aceita em
conjunto com a oferta de um projeto e ndo pode ser
apresentada posteriormente e utilizada para limitar a
responsabilidade do fornecedor ou instalador na data da
entrega do sistema.

Notas: a) As explicagdes dos ensaios foram apresentadas para
detectores pontuais.

b)Para sistemas de detecgdo de incéndio lineares ou de
outra forma de funcionamento, os resultados dos ensaios
devem ser melhores ou pelo menos iguais aos atingidos
por detectores pontuais.

c)Em certos casos, 0s detectores pontuais podem mostrar-
se inaceitaveis no projeto ou nos ensaios, e outros
sistemas de deteccdo devem ser instalados para cumprir
as exigéncias do usuario, de seguradora ou dos érgaos
publicos competentes.

A-15 Todos os ensaios e os resultados devem ser
protocolados e séo parte integrante da documentacao da
entrega do sistema.

A-16 No caso da limitagdo da detecgéo por efeitos fisicos
(ou o sistema instalado ndo mostrar-se apto para cumprir
as exigéncias da especifica¢éo do cliente ou as exigéncias
desta Norma), o sistema deve ser alterado para cumprir as
exigéncias, se estas forem previamente aceitas sem
ressalvas pelo projetista ou instalador (ver A-14).

/ANEXO B
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ANEXO B - Figuras e tabelas
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Figura 6 - Area de acéo para detectores de temperatura
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Figura 7 - Distribuicdo de detectores de temperatura e de fumacana parede lateral (casos especificos)
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Figura 8 - Distribuicéo de detectores de temperatura e fumaga em tetos lisos
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Figura 9 - Distribuic&o de detectores detemperatura em areas retangulares, cujas dimensdes excedem
aquelas especificadas naFigura 6

Area a ser
protegida

Limites das
areas de agio
dos detectores

Figura 10 - Distribuicdo de detectores de temperatura em areas irregulares
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Figura 11 - Area de acéo paradetectores de fumaca
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Figura 12 - Distribuicdo de detectores de fumaga em tetos inclinados
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Figura 13 - Distribuicao de detectores de fumaca em tetos altos
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Figura 14 - Influénciadas trocas de ar na area de cobertura de detectores de fumaga
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Altura da farro
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Nota: As trocas do ar sdo inversamente proporcionais ao volume das areas passadas pelo mesmo volume do ar em um tempo fixo.

Figura 15 - Definicdo das trocas de ar em CPD
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Figura 16 - Distribuicdo de detectores de fumaga em areas com prateleiras altas em estante fechada
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Figura 17 - Distribuicdo de detectores de fumagca em areas com prateleiras altas em estante aberta
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Figura 18 - Distribuicdo de detectores de fumaga em areas retangulares, cujas dimensdes excedem
aquelas especificadas na Figura 11
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Figura 19 - Distribuicdo de detectores de fumaga em areas irregulares
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Figura 20 - Aumento dadistanciaentre o detector de chamae afonte deirradiacéo
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Figura 21 - Sensibilidade do detector de chamas em fun¢éo do &ngulo de visdo
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Figura 22- Detec¢do em canais de cabos subterraneos
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Figura 23 - Desenho explodido damontagem do detector com tubulacéo de ferro
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Figura 24 - Desenho explodido da montagem do detector com cabo blindado sem tubulacéo
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Figura 25 - Instalac8o tipicado detector no forro com tubulagéo de ferro
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Figura 28 - Instalagdo do detector no forro falso e no ambiente com cabo blindado eletrostaticamente
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Figura 30 - Instalacdo dos detectores em piso falso alto com &ngulos de sustentacdo, com linhas (la¢cos) cruzadas e com cabo blindado eletrostaticamente
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Figura 31 - Instalagdo dos detectores em piso falso com linhas (lagos) cruzadas e com tubulacéo de ferro
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Figura 33 - Exemplos bésicos de instalagao de acionadores manuais
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. Arruela dentada para segurar
a continuidade eleétrica sobre
chapa galvanizada sem pintura
isolante

Fio de
interligacdo

51

Abrag¢adeira galvanizada
com fio de interliga¢do

Garantir folga de

cabo em umaq Fechamento da caixa
volta com diametro
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Figura 34 - Interligagdo de caixas de distribui¢do para manter a continuidade elétrica da blindagem datubulagéo
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Tabela 1 - Simbologia paraprojetos de sistema de deteccéo e alarme de incéndio

Simbologia Discriminagao Simbologia Discriminagao
EEEE Central Indicador visual
C
—] I_B Bateria
Aberta Indicador sonoro visual
B Com caixa
_{2_5 Painel repetidor Avisador visual

o) l
o)

Caixa de distribuigdo com bornes

5
4

N
*
o
4]
>

Caixa com circuitos logicos/fusiveis

Avisador sonoro  Mecanico
Eletrénico

Avisador sonoro visual

—@— Acionador manual
_@:ea% Detector térmico pontual

Protecao contra intempérie
* Indicar equipamento

S

T60°C

Detector termovelocimétrico

Eletroduto aparente

Detector de fumaga
| = 1&nico O = Optico

Cabo blindado aparente

Detector de chamas

Eletroduto embutido em entreforro,
entrepiso ou parede

Detect reforro = —— Cabo blindado com protegéo mecanica
etector no entreforro TN

Caixa com atuador eletromecénico
Detector no entrepiso” " V24 A3 Relé

Motor

Va4 aS 4 p Pneumatico
Detector sob viga * ¥eg Al
Chave de bloqueio
Detector na parede
E:o }__ Acionador manual para ativagéo de
N AC combate

Detector em armario”

Detector linear”

Detector para controlar dispositivos
independentes da central*

SIB[EBlomn|se

Méscara no detector *

Detector linear para controlar
dispositivos independentes da central*

* Indicar tipo de detecgéo no circulo.
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Para....

Tabela 3 - Calculo de capacidade da bateria de 24Vcc do sistema de detecgdo, alarme e controle deincéndio

Para.... Horasdefuncionamento em repouso
sem alimentagao da rede piblica
Existe gerador de emergéncia: ( ) Sim ( )Nao

Horas de funcionamento em estado de alarme

( )Sistema total
( )Sistema parcial

Equipamento

Quantidade
de pegas

Corrente (A)
repouso

Corrente (A)
alarme

Protecéo contra
curto-circuito

Individual Total

Individual Total

Individual Porlinha

Observagoes/Informagdes
adicionais

Central principal
(Supervisora)

Subcentral 1

Subcentral 2

1)

Linhas de detec¢ao

Linhan®

Detectores

2)

Avisadore:

s/Sinalizadores

Linhan®

Equipamento

3)

Controles

prediais

Linhan®

Equipamento

4)

Bateria |

V] Ah

5)

Total | pcsi | All Al

Horas de repouso

Horas de alarme h

X -+
©) Corrente vv vy =] Ampere-hora. Total para Capacidade da bateria em: Ah
Com e sem perda gg decarga _4'* L Anl | S ) defini¢ao da capacidade. Correg&o bateria: Por corrente 1/10**/ 1/5 Ah™ %
rede publica. Corrente A orrente (8) Por temperatura < 25 com vida util _ %

dealarme
de repousoc%__l o Capacidade minima dabateria m
Totalde A 9)

Corren%lén n?éxima das {} ¢
fontesinstaladas [ Al Bateriaescolhida [ Ah!

(11 ** Indicar valor escolhido

-

Controle de corrente:

7)

cons

* Corrente de carga

866T/TV76 AN

IANEXO C
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ANEXO C - Detectores

C-1Detectores de temperatura

C-1.1 Para selecdo e instalacdo de detectores de
temperatura devem-se levar em consideragdo tanto a
filosofia de concepcao do detector, como os locais nos
quais estes serdo instalados, de forma a evitar operacdes
indevidas ou falta de operagdo em casos necessarios.

C-1.2 A area de agao de 36 m?, para o detector de temperatu-
ra de classe | ou Il de sensibilidade, é considerada como
um quadrado de 6,0 m de lado, inscrito em um circulo, cujo
raio sera igual a 0,7 vez o lado deste quadrado (ver 5.3.4.1).
Para protecdo de areas de formas retangulares, os
retangulos correspondentes a estas areas, devem estar
contidos no circulo referido (ver Figura 1 do Anexo B).

C-1.3 Os detectores de temperatura devem estar localizados
no teto, a menos de 0,15 m da parede lateral ou, em casos
especificos, na parede lateral, a uma distancia entre 0,15 m
e 0,30 mdo teto (ver Figura 7 do Anexo B).

C-1.4 Em éreas cuja temperatura do teto seja normalmente
elevada, a selecdo da temperatura ou faixa de atuacdo do
detector deve ser feita de acordo com a Tabela 4.

C-1.5 Em ambientes com tetos lisos, a distancia entre
detectores de uma determinada dependéncia deve ser no
maximo igual a raiz quadrada da area de acdo destes. A
distancia entre um detector e a parede lateral adjacente
deve ser no maximo igual a metade da distancia entre dois
detectores consecutivos do mesmo ambiente (ver Figura 8
do Anexo B). Excecao: corredores e areas irregulares.

C-1.6 A correta locacdo dos detectores de temperatura em
areas retangulares de dimensdes que excedam aquelas
especificadas na Figura 6 do Anexo B deve ser executada,
dividindo-se a area a ser protegida em quadrados ou
retingulos menores de dimensdes compativeis com as da
referida figura. Exemplo: para protecdo de um local com
1,5 m de largura por 17 m de comprimento, embora sua
area seja 25,5 m?, sdo necessarios dois detectores (ver
Figura 9 do Anexo B).

C-1.7 Para protecao de areas irregulares, a locagéo do(s)
detector(es) de temperatura deve ser executada de forma
que, partindo-se do detector, qualquer ponto do teto ndo

esteja a distancia superior a 0,7 vez a raiz quadrada da
area de acgao deste detector (4,2 m) (ver Figura 10 do Ane-
x0 B). Nestes casos, 0 ponto para loca¢do dos detectores
deve ser determinado pela interse¢do das circunferéncias
tragadas com centro nos cantos mais distantes do ambiente
protegido e raio igual a 0,7 vez a raiz quadrada da area de
acao do detector.

C-1.8 Para distribuicdo de detectores de temperatura em
tetos com vigas, deve ser adotado o procedimento
prescrito em C-1.8.1 a C-1.8.4.

C-1.8.1 Se a altura da viga medida abaixo da laje for até
0,20m, considerar o teto como sendo liso, distribuindo-se
os detectores por area de agdo destes.

C-1.8.2 Se a altura da viga medida abaixo da laje for entre
0,20 m e 0,60 m, a &rea de cobertura do detector deve ser
reduzida para dois tercos daquela mencionada em 5.2.4.1.

C-1.8.3 Quando a altura da viga medida abaixo da laje for
maior que 0,60 m, a area de cobertura do detector deve ser
reduzida para a metade daquela mencionada em 5.2.4.1.

C-1.8.4 A distancia entre qualquer detector e a(s) parede(s)
adjacente(s) ndo deve ser superior a metade da raiz
guadrada da area de agdo destes.

Nota: Se o detector tem maior sensibilidade dentro de uma colméia
ou abaixo da viga, este depende de um ensaio pratico.

C-2 Detectores de fumaca

C-2.1 A selegdo e instalacdo de detectores de fumaca
devem levar em consideracao tanto a filosofia de concepgéo
do detector, como os locais nos quais estes serdo
instalados, de forma a evitar operagdes indevidas ou falta
de operagdo em casos necessarios.

C-2.2 A area de agao de 81 m? para o detector de fumaca é
considerada como um quadrado de 9,0 m de lado inscrito
em um circulo cujo raio sera igual a 0,7 vez o lado deste
quadrado (ver 5.3.4.2). Para protecdo das areas de formas
retangulares, os retangulos correspondentes a estas areas
devem estar contidos no circulo referido (ver Figura 11 do
Anexo B).

Tabela 4 - Faixa de atuacéo do detector

A diferenca da temperatura entre 0 ambiente e o
alarme do detector deve ser no minimo 20°C até
temperaturas ambientes de 60°C e de 10°C, com

Temperatura-faixa
Temperatura do teto Atuagéo do detector

(°C) C)

38 57 a 79
66 80 a 120
107 121 a 162
149 163 a 204
190 205 a 259
246 260 a 301

temperaturas ambientes acima de 60°C
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C-2.3 Os detectores de fumaca seréo localizados no teto, a
ndo menos de 0,15 m da parede lateral ou, em casos
especificos, na parede lateral, a distancia entre 0,15 m a
0,30 m do teto (ver Figura 7 do Anexo B).

C-2.4 Para a distribuicdo de detectores de fumaga em tetos
com vigas, deve ser adotado o procedimento prescrito em
A-241aA-2.43.

C-2.4.1 Se a altura da viga medida abaixo da laje for até
0,20m, considerar o teto como sendo liso, distribuindo-se
os detectores por area de acdo destes.

C-2.4.2 Se a altura da viga medida abaixo da laje for entre
0,20 m e 0,60 m, a area de acdo do detector deve ser
reduzida para dois tercos daquelas mencionadas em
534.2eC-28.

C-2.4.3 Quando a altura da viga medida abaixo da laje for
maior que 0,60 m, a &rea de ag&o do detector deve ser
reduzida para a metade daquelas mencionadas em 5.3.4.2
e C-2.8.

Nota: A instalagdo dos detectores dentro de uma colméia ou abaixo
da viga depende de um ensaio pratico para conseguir maior
sensibilidade em um caso especifico.

C-2.5 Para a distribuicdo de detectores de fumaca em tetos
inclinados, deve-se locar uma fileira de detectores a no
maximo 1,0 m do pico da cumeeira, medida horizontalmente,
acrescentando-se a quantidade de detectores necessaria,
baseando-se na area da projecao horizontal do teto,
partindo-se da cumeeira (ver Figura 12 do Anexo B).

C-2.6 O fendbmeno da estratificacdo do ar numa dependéncia
pode impedir que o ar, contendo particulas de fumacga ou
gases gerados por uma combustdo, alcance um detector
instalado no teto. A estratificacdo ocorre quando o ar,
contendo particulas de fumaga, aquecido através da
combustao de algum material, com ou sem chama, tornando-
se menos denso que o ar ambiente, sobe até alcangcar um
nivel onde a temperatura e o ar ambiente tém valores bem
proximos. Como a temperatura do ar proximo ao teto &
normalmente mais alta, o ar aquecido por uma combustdo
sem chama, ou pequeno foco de fogo, pode ter forca de
ascensao insuficiente para vencer o efeito da estratificacao
e atingir o detector. Quando as propor¢des do fogo
aumentarem, a temperatura da coluna de ar contaminado
em ascensdo aumentara e vencera o efeito da estratificagéo,
ocorrendo, entdo, a detecgdo. Em instalagdes onde haja a
possibilidade de ocorrer o fendmeno da estratificacéo e seja
necessaria a detecgdo de combustdo sem chama ou
pequenos focos de fogo, deve-se prever a instalagcdo de
detectores alternadamente no teto e em niveis abaixo deste,
conforme Figura 13 do Anexo B.

Nota: Em ambientes dotados de sistemas de ar-condicionado
elou tetos cujas caracteristicas de isolagdo permitam um
aumento ou diminuicdo da temperatura no ambiente,
provocados por influéncias externas (por exemplo, sol,
ventos, frios, etc.), podera ocorrer o fendbmeno da estrati-
ficacdo.

C-2.7 A operacéo de qualquer tipo de detector de fumaga
depende da entrada de fumaga em sua cAmara. Quando
existir uma concentragcdo de fumaga suficiente nesta
camara, havera a operagao do detector. Como os detectores
sdo normalmente montados no teto, o tempo de resposta
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do detector depende da natureza do fogo e das
caracteristicas do ambiente. Desta forma, em determinadas
situacdes, é recomendavel que se instale detectores no
teto e em niveis abaixo deste.

C-2.8 A area de acgdo dos detectores de fumaca diminui a
medida que aumenta o volume de ar trocado no ambiente.
Esta troca de ar é expressa em “minutos por troca de ar” ou
“trocas de ar por hora”. A reducédo da area de acédo do
detector a ser aplicada em funcdo da troca de ar deve ser
obtida através do gréfico da Figura 14 do Anexo B. Areas
interligadas com o mesmo fluxo do ar devem ser analisadas
individualmente (por exemplo: piso falso, forro falso). Em
certos casos, por exemplo, CPD (ver Figura 15 do Ane-
X0 B), pode ser necesséria a comprovacgao, por laudo de
uma entidade neutra, de que o detector especifico em seu
funcionamento e sua constru¢cdo aerodindmica permite ainda
a deteccdo da fumaca na velocidade do ar medido na zona
da instalacéo.

C-2.9 Em ambientes dotados de sistemas de ar-
condicionado, ventilacdo forcada ou aberturas que
provoquem fluxo de ar no ambiente, os detectores devem
ser instalados, preferencialmente, proximos aos retornos
deste fluxo ou dentro dos dutos e na area, evitando-se a
instalacdo destes proximo aos pontos de insuflacdo ou
entrada de ar fresco neste ambiente.

Nota: Detectores nos dutos ndo contam como detectores
supervisionando uma &rea individualmente, especialmente
no caso do desligamento do sistema de ar-condicionado ou
da ventilacéo.

C-2.10 Em salas ou depésitos com armazenamento de
materiais em prateleiras altas, a distribuicdo de detectores
deve ser executada de acordo com as Figuras 16 e 17 do
Anexo B.

C-2.11 Detectores instalados em ambientes com teto liso
devem ter entre si a distincia maxima igual a raiz quadrada
de sua area de acgdo. A distancia entre um detector e a
parede lateral adjacente deve ser no maximo igual & metade
da distancia entre dois detectores consecutivos deste
ambiente. Excecao: corredores e areas irregulares.

C-2.12 A correta locacgédo de detectores de fumaca em areas
retangulares (por exemplo, corredores de dimensées que
excedam aquelas especificadas na Figura 11 do Anexo B)
deve ser executada, dividindo-se a area em questdo em
quadrados ou retdngulos menores, de dimens8es
compativeis com as da referida figura. Exemplo: para
protecdo de um local com 3 m de largura por 25 m de
comprimento, embora sua area seja de 75 m?, sao ne-
cessérios dois detectores (ver Figura 18-(a) do Anexo B).
Da mesma forma, um local com 12 m de largura por 23 m de
comprimento deve ser protegido por quatro detectores,
conforme se verifica na Figura 18-(b) do Anexo B.

C-2.13 Para protecao de areas irregulares, a locacéo do(s)
detector(es) de fumaca deve ser executada de tal forma,
que qualquer ponto do teto, medindo-se a partir do detector,
ndo esteja a distancia superior a 0,7 vez a raiz quadrada da
area de acdo deste detector (6,3 m) (ver Figura 19 do Ane-
x0 B). Nestes casos, 0 ponto para loca¢do dos detectores
deve ser determinado pela interse¢do das circunferéncias
tracadas com centros, nos cantos mais distantes do
ambiente protegido e raio igual a 0,7 vez a raiz quadrada da
area de agao do detector.
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C-2.14 Todas estas recomendagfes estdo validas para
detectores das classes A e B, com um tempo de deteccdo
aceitavel entre 5 min e 7 min para tetos de até 5m, em
ensaios de acordo com o Anexo A (TF2, TF3 e TF6). Se
este tempo é considerado inaceitavel, a distancia entre os
detectores deve ser diminuida ou providéncias adicionais
devem ser tomadas para assegurar a deteccéo dentro do
tempo previsto.

Nota: Este tempo (entre 5min e 7 min) pode variar de acordo com
as necessidades na avaliagdo dos riscos especificos.

C-3 Detectores dechama

C-3.1 Em virtude dos detectores de chama funcionarem
essencialmente baseados em seu campo de vis&o, cuidados
especiais devem ser tomados em sua aplicacdo, de forma
a garantir sua capacidade de resposta. Desta forma, deve-
se evitar a existéncia de objetos e materiais opacos que
diminuam o campo de ac&o do detector.

C-3.2 Quando necessario, os detectores devem ser
protegidos por anteparos, ou distribuidos de forma peculiar,
para evitar operagdes indevidas em resposta a radiacfes
presentes, porém n&o originadas por um incéndio ou chama
indesejavel.
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C-3.3 Na protecdo de areas com detectores de chama,
deve-se levar em consideragdo que a sensibilidade dos
detectores diminui com o quadrado da distancia destes a
fonte (foco de incéndio) (ver Figura 20 do Anexo B).

C-3.4 O aumento do angulo entre a fonte (foco de incéndio)
e o detector (angulo de vista) implica diminui¢cdo da sensi-
bilidade do detector (ver Figura 21 do Anexo B).

C-3.5 A fumacga gerada pelo material em chamas pode inibir
a deteccdo por detectores de chama, especialmente quando
o tempo de pirdlise até o comego das primeiras chamas for
muito prolongado e quando a fumaca néo tiver possibilidade
de sair do ambiente supervisionado.

C-4 Precaucbes na escolha dos pontos de
instalacao

C-4.4.1 Todos os detectores instalados devem ser de facil acesso
e, em caso de retirada na manutencdo, este trabalho
nado deve implicar maiores perigos para 0s operarios.

C-4.4.2 O projeto deve prever a forma da retirada dos
detectores e o tipo de equipamento a ser utilizado para este
fim especifico.

/ANEXO D
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ANEXO D - Definicdes da seguranca nafiacao de detec¢do de incéndio em sistemas com
controle computadorizado, para definir o fator de seguranca 1.2 a 1.6 (ver 5.2)

D-1 O conceito de seguranca da fiagdo, como meio de
interligacdo de alimentacdo e passagem da informacéo entre
dispositivos periféricos e a central, € manter sua
funcionalidade, no decorrer de um incéndio, no tempo
necessario para o servico exigido. Esta seguranca pode
ser conseguida por meio:

a) da qualidade do proprio cabo em condigdes adversas;
b) por protecéo do cabo contra temperaturas altas;

c) de passagem do cabo por areas frias ou com
pequena quantidade de material inflamavel;

d) de recursos do sistema eletrdnico que eliminam a
parte do cabo em curto-circuito ou interrompido, como
detectores danificados do resto do circuito:

- neste caso, a perda deve ser limitada pelo tracado
da fiagdo que impedir4 perda de funcionamento
dos elementos nao alcangados pelo fogo;

também deve ser garantida que a variacdo da
resisténcia dos fios,nesta situacéo de interrupcéo
do circuito elétrico, ndo altere a qualidade da
supervisao e da detec¢ao;

os elementos de separagdo de partes da linha com
defeito devem ser seguros em seu funcionamento
para que indugdes e sobretensdes ndo coloquem
em risco o funcionamento de outros equipamentos
periféricos ou a central, durante um incéndio;

a central ndo deve ser prejudicada no seu
funcionamento correto por indugfes, alteracbes da
guantidade de dispositivos ligados ou variacbes
da resisténcia elétrica da linha ao receber e
transmitir informacoes;

0s alarmes, em varios detectores automaticos ou
acionadores manuais, simultaneamente, devem ser
indicados e memorizados individualmente na cen-
tral, com e sem defeito na fiagdo de interligacéo,
com os tempos de atuacdo previstos para tais
sistemas nesta Norma;

os dispositivos de indicacdo paralela no campo
devem indicar os alarmes individualmente ou em
grupos, dependendo da necessidade na
sinalizacdo, independente do estado da fiacdo e
da perda de um ou varios detectores pela agcdo do
fogo;

a queima de um detector ou o defeito na fiagdo ndo
pode eliminar a sinalizacdo do alarme na central,
depois de sua ativagdo pelo elemento ainda em
condi¢cdo de funcionamento;

- a informacao de defeito, no caso da interrupgéo da
fiacdo ou de curto-circuito, deve incluir a indicacéo

de todos os elementos ou areas que estdo
sendo eliminadas da supervisado pela central.

Notas: a) Estas exigéncias a um sistema especifico
computadorizado devem ser garantidas pelo
fabricante, pelo projetista e pelo instalador, para
considerar o sistema com uma seguranca me-
lhor que a exigida para sistemas comuns nesta
Norma.

b) Neste caso, as areas, a quantidade de detec-
tores por linha fisica ou as areas fechadas po-
dem ser aumentadas pelos fatores definidos
nesta Norma. Deve-se controlar, no projeto e
na execugao da obra, que o tempo de deteccéo
em todas as areas fechadas pode ser garan-
tido antes da perda da fiagdo pela acédo do
calor.

Notas: a) Em sistemas comuns, a area méxima que pode ser per-
dida na superviséo no caso de defeito € de 1600 m? ou
10 é&reas individuais fechadas por portas.

b)No caso da detecgdo simples, o tempo necessario
exigivel para a fiagdo suportar o calor do incéndio € o
tempo de deteccédo acrescido do tempo necessario para
a passagem do alarme, desde o detector até a central.

c)No caso da detecgdo em varias dependéncias, o tempo
necessario exigivel para a fiagdo é para garantir a
passagem do alarme de varios dispositivos de detecgao
em éreas fechadas até a central.

d)Dependendo da edificacdo e da ocupacdo das areas
supervisionadas, as exigéncias ao projeto, instalagao e
selecdo dos materiais de instalacbes podem variar
consideravelmente.

D-1.1 Para avaliar um sistema e cumprir um fator 2 de
seguranga, as perguntas prescritas em D-1.1.1 a D-1.1.6
devem ser respondidas positivamente, para o sistema ser
considerado como tal.

D-1.1.1 Cada detector ou area é identificada na central,
individualmente, também em caso de a fiagcdo entrar em
curto-circuito ou ser interrompida ?

D-1.1.2 No caso de queima de um detector depois do alarme,
ou de a fiagdo entrar em curto-circuito ou ser interrompida,
esta identificacdo de um alarme no detector atingido pelo
fogo sera memorizada na central?

D-1.1.2.1 S&o indicados o ponto do defeito e os elementos
de deteccéo perdidos para atuar ao mesmo tempo na cen-
tral ?

D-1.1.3 Se existem chaves dentro dos dispositivos de
detecc@o para neutralizar um defeito, 0 que acontece se
estes elementos estdo influenciados por correntes ca-
pacitivas e indutivas?

D-1.1.3.1 Existe a possibilidade de estes elementos deixarem
de funcionar?
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D-1.1.3.2 Se a resposta € afirmativa, que quantidade maxima
de elementos podem deixar de funcionar dentro de um
circuito?

D-1.1.3.3 Estes dados estéo avaliados por ensaios praticos?

D-1.1.3.4 O espago sem protecdo aumenta, neste caso,
acima de 1600 m?, &rea méaxima supervisionada por uma
linha comum, ou elimina mais que 10 areas fechadas da
supervisao ?

Nota: Neste caso, o sistema deve obedecer as exigéncias para
sistemas comuns definidos nesta Norma.

D-1.1.4 Em caso de um curto-circuito ou de uma interliga-
¢8o da fiacdo dos detectores acidentalmente com a rede de
110/220 Vca, até que ponto ou limite o defeito resultante
pode chegar a destruir a funcéo dos elementos periféricos
e dos componentes da central ?

D-1.1.5 Existe perigo de choque elétrico no caso da
manipulagdo dos elementos do sistema pelo usuario ou
pela vigilancia na central ?

D-1.1.6 Em caso de defeitos nos componentes do sistema,
no decorrer do incéndio pela a¢do do calor, que garantias
podem ser dadas para o sistema em relagéo a deteccéo do
incéndio em areas adjacentes da area em chamas:

a) pelo sistema?
b) pela distribuicdo dos elementos na area?

c) pela protecdo prevista para os elementos contra
calor e danos mecéanicos em caso de falhas, por
exemplo, na sustentacdo dos cabos ou da queda de
outros elementos acima da fiagdo da deteccéo?

d) que seguranca adicional foi obtida com estas
protecdes, além das exigéncias contidas nesta
Norma?

Notas: a) Ndo melhoram a seguranca do sistema, em caso de
incéndio, argumentos de venda para os equipamentos,
como:

- 0 controle automatico - do estado de envelhecimento
do detector;
- do actimulo de sujeira no detec-
tor, etc.

- 0 desligamento pela central de um ou varios detectores
interligados pela mesma fiagao;

- 0 uso de software da central para o controle dos
dispositivos periféricos (nivel de alarme nos detectores,
etc.);

- 0 uso de sistemas com fia¢&o classe A quando os fios
de ida e volta passarem pela mesma tubulagdo no mesmo
trajeto;

b)Somente as exigéncias adicionais em relagdo ao projeto
da rede e de especificacbes bem definidas na escolha do
material de isolagdo da fiagdo contra o calor com mé&o-
de-obra qualificada e um sistema de controle de qualidade
no recebimento dos materiais, no decorrer da instalagao
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e no ensaio final, aumentam a seguranca do sistema em
caso de incéndio, para atingir um nivel superior as
exigéncias contidas nesta Norma.

c)No caso em que defeitos periféricos possam influenciar o
funcionamento da central no decorrer do incéndio, eli-
minando uma area maior que 1600 m? da supervisdo, ou
impedir a sinalizacdo de areas afetadas pelo incéndio, a
seguranca do sistema pode ser considerada diminuida
em relagdo as exigéncias desta Norma para sistemas
convencionais.

D-2 Em relagdo a comandar elementos periféricos pela
mesma fiacao de detec¢do, o sistema deve cumprir todas
as exigéncias desta Norma e deve ter a comprovagéo do
projetista e do instalador de que a fiagdo do comando n&o
pode ser inutilizada pelo fogo no tempo definido para seu
funcionamento, como por exemplo, queima de detectores,
queima da interligacdo, defeito em chaves eletrbnicas que
separam a linha ou um aumento excessivo da resisténcia
da fiacdo que impede a atuacdo de elementos ou
controladores, quando o sistema classe A se transforma
em dois sistemas de classe B. Se for utilizada uma fonte
auxiliar de energia para o funcionamento do elemento a ser
controlado pelo sistema, ambas as alimentacGes elétricas,
passagens de energia, tensdes, correntes e suas proteces
devem corresponder as exigéncias desta Norma. Tendo
mais possibilidade de falhas no sistema “inteligente” que
nos comuns, onde uma fiagdo Unica ativa controla o elemento
periférico, o projetista e o instalador devem comprovar que
seu sistema de alimentac&o e controle, em separado, garante
uma melhor seguranca do sistema total que as exigéncias
desta Norma. As seguintes perguntas devem ser
respondidas para qualificar o sistema de detecgdo, no caso
de se ativarem os elementos periféricos de sinalizagcéo e de
controle pela fiagao de detecgao:

D-2.1 Existe na fiacdo da deteccé@o a possibilidade de que,
em caso de curto-circuito ou interrupcéo da fiagdo provocada
pelo fogo, seja eliminada a atuagdo de um elemento de
alarme, controle ou sinalizag¢do ?

D-2.2 Quando afirmativo, dois outros elementos
comandados pelo circuito garantem o alarme, o controle de
dispositivos de seguranga e a sinalizagdo na mesma sala,
e ndo podem ser atingidos pelo mesmo problema no tempo
previsto para manter a seguranga nesta area ?

D-2.3 No caso de varias areas destruidas pela agdo do
fogo, os avisadores, o controle e a sinalizag¢do, ndo atingidos
pelo fogo, podem ser mantidos em operagéo por quais meios
técnicos ?

D-2.4 Que meios de seguranga estdo previstos no projeto
executivo e na instalagdo do sistema, fora da exigéncia
desta Norma, para justificar uma melhoria da seguranca do
sistema em questdo ? (A seguranca de um sistema ndo
pode ser avaliada genericamente, mas depende do projeto
especifico e da instalagdo adequada).

Nota: Qualquer sistema, cumprindo as exigéncias deste Anexo na
sua filosofia, nos elementos e componentes especificos e
no projeto executivo com instalagdo adequada, também pode
ser considerado apto para a consideracdo dos mesmos
privilégios pretendidos para o sistema computadorizado,
previsto para uma edificagéo especifica.

/ANEXO E
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ANEXO E - Observac8es e informagdes adicionais para o calculo da bateria

E-1 Definir o tipo da central e as alimentacdes disponiveis
para fornecimento de energia elétrica, com a possibilidade
de interrupcdo ou desligamento.

E-2 A corrente é, praticamente na maioria dos casos,
independente da quantidade de detectores por linha ligados
no estado de vigilancia, mas ndo em estado de alarme,
quando detectores controlam equipamentos e instalagcdes
prediais.

E-3 Normalmente os avisadores somente sdo ligados em
caso de alarme, mas linhas de alarme podem ser
supervisionadas. No caso de supervisdo, prever também
as correntes de repouso por linha.

E-4 Anotar todos os outros equipamentos gque séo ligados
na central e o consumo destes, em estado de repouso e em
estado de alarme, como por exemplo, quadros sinoéticos,
relés auxiliares e outros dispositivos de controle predial,
ativados em estado de repouso ou ativados em estado de
alarme por tempo indefinido ou em forma de pulso de 20 s a
30s.

E-5 Definir a corrente de carga para a recuperagdo da
bateria em 18 h (36 h em caso de sobredimensionamento).
Este tempo pode ser diferente para os diversos sistemas.

E-6 Controle do total da corrente consumida para definicdo
da fonte de alimentacdo 110/220Vca/24Vcc e do fator de
reducdo da capacidade da bateria por sobrecorrente.

E-6.1 Estes valores devem ser retirados da informacao
técnica do fabricante da bateria. Deve ser utilizada a
temperatura que o lugar da instalagdo pode alcancar no
inverno.

E-7 A capacidade da bateria instalada deve incorporar todos
os fatores de diminuicdo da capacidade e ultrapassar pelo
menos 20% da capacidade calculada.

E-8 Devem ser retificadas as correntes de alarme nos
seguintes casos:

a) na diminuicdo da corrente de vigilancia, no caso de
alarme;

b) no aumento da corrente parcial para a area em
estado de alarme, quando o sistema é subdividido;

c) em relagdo as correntes de pulsos, para ativar
componentes especificos.

Nota: Se necessério, deve ser anexado a esta documentagdo um
diagrama do consumo em fungéo do tempo, para a definicéo
da corrente méaxima.

E-9 Indicagdo da corrente maxima que a fonte da central
de 110/220Vcal/24Vcc instalada pode suprir cons-
tantemente.

/ANEXO F
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ANEXO F - Sistema de detec¢do automéatica ou manual interligado com instalagdes de

combate automatico

F-1 O combate automatico pode ser executado por gas
inerte, ou seja, CO,, N, (nitrogénio), halon ou por agua.

F-2 No caso do combate com gas, os equipamentos, pelo
fato de serem atingidos pelo gas inerte, ndo necessariamente
precisam ser desligados automaticamente da alimentacdo
elétrica. O perigo s6 existe para 0o ser humano que precisa
do oxigénio do ar puro para sobreviver. Qualquer diminuicdo
do oxigénio, ou a intoxicagao do ar, apresenta perigo.

F-3 No caso do combate com agua, as pessoas ndo estéo
imediatamente em perigo, mas 0sS equipamentos e
instalacGes elétricas devem ser desligados da alimentacéo
elétrica, para evitar novos focos de incéndio provocados
por curtos-circuitos da dgua de combate. Nao € a agua
propriamente que provoca 0O curto-circuito, mas sim os
vapores que se originam no combate com agua, que sao
altamente acidos, e a condensacéo sobre metais, que além
de comecar uma corrosdo incontrolavel, séo condutivas e
provocam os temidos curto-circuitos em instalagdes.

F-4 No combate com gases inertes, pode-se dividir as areas
em trés tipos, conforme prescrito em F-4.1 e F-4.3.

F-4.1 Area do combate restrita a um invélucro, onde é
impossivel que uma pessoa possa alojar-se dentro dela
com portas fechadas.

F-4.2 Areas técnicas que somente nos casos de
manutencdo preventiva e corretiva estdo ocupadas com
pessoal da manutengdo, como geradores de energia
elétrica, subestacdes, tlneis de cabos, etc.

F-4.3 Areas onde a presenca humana é praticamente
permanente e que, pela grande carga de materiais
incendiarios e com areas de dificil acesso, adota-se um
sistema de combate automatico.

F-5 Todos os sistemas de detecgdo automatica que atuem
sobre a ativacdo de um sistema de combate automatico
devem ser do tipo de linhas ou lagos cruzados ou pelo
menos dois detectores independentes devem entrar em
estado de alarme, quando o sistema trabalha sem central.
O sistema com dois detectores individuais sem central
somente pode ser utilizado em areas pequenas, sem
possibilidade de alojamento de pessoas. Uma ativagdo em
duas vezes de um Unico detector pode ser aceita como
substituicAo aos sistemas de linhas ou lagos cruzados em
areas pequenas, sem possibilidade de alojamento de uma
pessoa.

Notas: a) O termo linha ou lago cruzado significa que, para ativar
um sistema de combate, duas linhas ou lagos de detecgéo
gue supervisionam a mesma area ou 0 mesmo espaco
devem ser ativados por detectores independentes. A area
supervisionada pelos dois detectores € a mesma area
supervisionada por um detector em sistemas con-
vencionais.

b)No caso de movimentacdo do ar, as distancias entre os
pares de detectores diminuem de acordo com as Figu-
ras 14 e 15 do Anexo B (troca do ar em fungdo da area
supervisionada por detector).

¢)Os acionadores manuais podem, para a ativagdo do
sistema de combate, atuar sobre as duas linhas ou lacos
simultaneamente, ou pode ser utilizada uma terceira linha
ou laco para tal fim.

d)Em caso de ativagédo do sistema pelas duas linhas ou
lagos, a indicagéo do alarme no acionador manual deve
ser duplicada.

F-6 Para protecdo da vida humana deve-se observar o
prescritoem F-6.1 e F-6.3.

F-6.1 Areas pequenas sem possibilidade de alojar
pessoas

F-6.1.1 Quando a area do combate é restrita a um invélucro,
onde é impossivel que uma pessoa possa alojar-se, 0
sistema de combate pode ser ativado pelos detectores ou
pela central, com as portas fechadas e trancadas.

F-6.1.2 Em caso de ativacdo com as portas de acesso ao
involucro abertas, ou sem tranca adequada, a perda do gas
de combate para o ambiente € inevitavel, além do perigo de
as pessoas serem atingidas pela onda de presséao.

F-6.1.3 Depois da descarga do agente extintor, uma
sinalizacéo dupla na porta de entrada deve sinalizar o alarme
e ainundagdo da &rea com gas.

F-6.1.4 Como as areas com combate automéatico tém uma
certa estanqueidade contra o vazamento do gas, para
assegurar a extingdo do incéndio, pode ser esperada, depois
da ativagdo do combate com géas, uma certa sobrepresséo
no invélucro que, quando ndo devidamente controlada, pode
pbr em perigo outras instalagdes ou o pessoal de seguranca
na area.

F-6.1.5 Depois da extin¢cao e do controle da pressao interna
do invdlucro, a porta pode ser aberta por pessoal autorizado
e a area deve ser bem ventilada para evitar bolsdes de gas
inerte, especialmente no fundo dos armarios e nos leitos
subterrdneos dos cabos.

F-6.1.6 Uma vedacao das entradas dos cabos é
indispensavel, ndo somente para evitar que o fogo se alastre
para outras instalacfes, mas também para evitar a difuséo
do gas para outras areas.

F-6.2 Areas técnicas com presenca humana somente
em caso de manutencéao

F-6.2.1 Em é&reas fechadas com possibilidade de presenca
humana, em caso de manutencdo, o sistema deve prever
um bloqueio (desativagdo temporaria) do sistema de
combate, montado internamente perto da porta principal de
saida, na forma de um interruptor com chave, que impossibi-
lite 0 combate com gas quando pessoas permanecerem na
area.

Notas: a) Este interruptor desliga o sistema (muitas vezes chamado
trava do sistema) com uma chave especial que ndo pode
ser retirada do interruptor, a ndo ser que o sistema seja
ativado novamente.
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b)Todas as pessoas com direito a entrar nas areas restritas
retiram esta chave de um lugar estratégico supervi-
sionado, antes de comegarem o servico. No decorrer do
servico, uma placa de aviso de manutencdo deve ser
colocada, pelo mesmo pessoal, na central de alarme de
incéndio, como na porta principal de entrada para a area,
com data, hora e tempo de desativagio previstos.

c)Todos os componentes para o controle dos sistemas de
combate nas areas devem ser na cor vermelha e
devidamente indicados quanto ao seu uso e quanto as
consequéncias, no caso de operacgéo errada.

F-6.2.2 No caso de uma porta de acesso ser aberta ou o
sistema ser bloqueado com chave, o sistema de extingdo
ndo pode ser ativado pelo alarme. Controladas as portas de
entrada na area, como na central, uma sinalizagdo luminosa
e, quando necessario, com som de alerta como na central,
deve avisar 0s supervisores.

F-6.2.3 No caso de ser previsto um sistema de combate
para protecdo de varias areas isoladas, o blogueio atua
somente sobre o comando de ativacéo desta zona, e inibe
a atuacao da valvula direcional desta zona. Assim, as outras
areas ndo sao atingidas pelo bloqueio de uma area isolada.

F-6.2.4 Como as vélvulas direcionais podem ter vazamentos,
em caso de alarme todas as &reas devem ser abandonadas
e depois a descarga deve ser controlada contra acumulo
indevido de gases utilizados no combate.

Nota: A sinalizagdo do agente extintor disparado, como o travamento
das portas de acesso para controlar a sobrepressédo, é
idéntica as explicagdes para areas peguenas.

F-6.2.5 No caso de ativacéo do sistema no mesmo instante
do desbloqueio manual, deve ser previsto um tempo de
retardo do inicio do combate que permita a pessoa sair da
area e travar a porta. Um acionador de bloqueio manual
rapido pode ser previsto em paralelo com o bloqueio com
chave (opcional).

F-6.2.6 Como em areas grandes € necessario manter a
concentracdo do gas para tempos estendidos para apagar
as chamas abertas e resfriar 0 ambiente para evitar um
novo surgimento do fogo, a central de deteccdo e combate
deve ter a possibilidade do disparo manual da reserva de
gas parcialmente, depois do disparo do sistema principal
ou, em caso de defeito na central de detecgéo, toda a reserva
ou parte dela deve ser disparada manualmente no local da
instalacéo do sistema de combate.

Nota: Entende-se que o lugar da instalacéo do sistema de combate
deve ser de facil acesso e ndo pode ser dentro ou perto da
area protegida quando existir risco de seguranga para as
pessoas em caso de emergéncia (invaséo do local pela
fumaca, temperaturas altas ou materiais que possam ser
atingidos pelo fogo), constituindo uma nova ameaca para a
area.

F-6.2.7 A sinalizagcdo de alarme visual e acustico deve ser
instalada fora da porta de acesso e dentro da area protegida,
em todas as portas de saida. A sinalizacéo deve ser repetida
quantas vezes forem necessérias, para dar cobertura a
toda éarea, tomando em consideragdo uma movimentagdo
da pessoa dentro da area de no maximo 2 m para visualizar
a sinalizagéo. O sinal deve ser ouvido em toda a area, mas
ndo deve impedir a comunicacéo verbal entre as pessoas.
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F-6.2.8 Todo blogueio com chave, ou cada abertura de um
acesso para a area, deve ser sinalizado na central e em
todas as outras portas de acesso. O sistema de blogueio
manual pode ser restrito & porta principal.

F-6.3 Areas com pessoas permanentemente presentes
como areas de processamento de dados e areas de
controle em fabricas ou de seguranca publica

F-6.3.1 Nos casos de areas grandes que podem contar com
uma intervencdo do préprio pessoal presente na area, 0s
sistemas automaticos podem ser bloqueados por um sistema
de bloqueio com chaves retiraveis na prépria area, perto da
porta principal de saida da area protegida, no tempo normal
de expediente. Depois do expediente, com pouco pessoal
presente, o sistema pode ser ligado na ativagdo automatica
por meio da deteccéo.

F-6.3.2 No caso de prever este bloqueio (ver F-6.3.1), a
central e o dispositivo de bloqueio (interruptor) devem ter
uma sinalizagdo luminosa que indique seu estado blogqueado
ou desblogueado, além de uma descri¢éo perto da chave
de bloqueio, ou seja, como o sistema deve ser manipulado
no local para desbloquear o sistema de combate automatico,
em caso de emergéncia.

F-6.3.3 Em areas com presen¢a humana, o sistema de
combate com gas inerte, como CO,, N,, halon, etc., deve
obedecer a seqiiéncia:

a) ativagdo do alarme de evacuagdo e preparacdo do
sistema de combate automéatico, somente no caso
de duas linhas de deteccéo independentes entrarem
em estado de alarme ao mesmo tempo (lagos ou
linhas cruzadas). Em casos especiais, pode-se optar
por ativar um pré-alarme dentro da area, com uma
Unica linha em alarme;

b) imediata ativacdo do alarme de evacuacdo, com
indicacdo visual de todas as saidas de emergéncia
disponiveis, no caso de alarme em duas linhas ou
lacos de deteccdo. Nao pode ser introduzido um
tempo para averiguacéo da causa do alarme;

c) o destravamento de saidas normalmente fechadas,
para aumentar o nimero de saidas de emergéncia,
deve ser acionado e portas corta-fogo e de
passagem, normalmente abertas dentro da area
protegida, devem ser fechadas imediatamente para
evitar a passagem da fumaca. Isto inclui também
todos os dutos de ar que entram e saem da area
protegida;

Nota: Passagens de cabos devem ser fechadas per-
manentemente contra passagem de fumaca e a
resisténcia contra fogo deve ser de pelo menos 1 h.

d) retardar a ativacdo do sistema de extingdo por um
tempo predeterminado que possibilite a saida de todo
0 pessoal presente, tomando em conta uma
velocidade ndo maior que 15 m/min para uma pessoa
caminhar desde o ponto mais distante até a porta de
saida mais préxima;

e)um interruptor manual instalado perto da porta
principal de saida deve ser previsto para retardar a
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ativacdo do sistema de combate, em casos
especiais, além do tempo previsto originalmente.

Nota: Todas as outras recomendacgdes de seguranca devem ser
extraidas de F-6.1.

F-7 Para a supervisdo elétrica do sistema, deve-se observar
oprescritoemF-7.1aF-7.11.

F-7.1 Todos os sistemas de detec¢do, alarme e comando
devem ser supervisionados pela central contra rompimento
de fios e curto-circuito. O bloqueamento de um sistema néo
pode inibir a superviséo da fiacdo de detecgcdo ou de alarme
e sinalizacdo de um comando. No caso de curto-circuito, a
ativacéo da linha de comando deve ser inibida para evitar
um excesso de corrente sobre os fios e relés de controle.
Um alarme especial é ativado na central e na &rea para
avisar tal fato no instante em que for detectado.

F-7.2 Deve ser prevista a possibilidade do disparo manual
do sistema de extincdo diretamente no local da instalacédo
das valvulas de retencéo do agente extintor e das valvulas
direcionais.

F-7.3 Dentro da area protegida, na porta principal de saida,
deve ser instalado, obrigatoriamente, um interruptor com
botdo do tipo push botton, sem possibilidade de travamento
ou retengdo, e que bloqueie a ativacdo do sistema de
combate, no tempo em que este for acionado manualmente
(o interruptor instalado para bloqueio prolongado com chave
€ opcional para facilitar o manejo do sistema nas horas de
trabalho normais nas areas, mas néo substitui o interruptor
manual, neste caso).

F-7.4 Liberando-se o bloqueio manual, um retardo adicional
deve ser previsto para permitir a saida da pessoa da area
gue retardou a ativagdo do sistema de combate e fechar a
porta.

F-7.5 Depois da ativagdo do combate com gas, o som do
alarme deve ser alterado para sinalizar a invasdo da area e
0 perigo de morte de uma pessoa nao adequadamente
protegida ao entrar na area.

F-7.6 Esta sinaliza¢@o sonora e visual deve ser mantida
ativada até a &rea ser ventilada e verificado que ndo existem
mais bolsdes de gas sem ar respiravel.

F-7.7 Este controle, antes da liberacéo da area, € importante
no caso de sistemas abaixo do nivel térreo, em navios, ou
nos casos onde o vazamento do agente extintor pode atingir
areas subterraneas e assim gerar uma area de perigo para
a vida humana.

F-7.8 Depois de verificar que todas as areas estdo fora de
perigo, o0 sistema de alerta pode ser desligado na central
pelo pessoal responsavel pela seguranga humana.

F-7.9 Devem ser sinalizados adequadamente na central:

a) alarme individual das linhas de detecc¢éo;
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b) dois alarmes independentes em linhas cruzadas;

c) sistema em contagem regressiva para ativagao do
combate;

d) sistema inibido de atuar;

e) sistema com defeito (por exemplo, fio interrompido,
fios em curto-circuito, valvula atuada, agente extintor
disparado sem renovacéo da carga, etc.);

f) esta sinalizacdo € independente para cada sistema
de combate ou para cada setor, se um sistema com
bateria central protege vérias areas. Neste caso,
devem ser supervisionadas as valvulas dire-
cionais para que 0 gas chegue a area certa.

F-7.10 A sonorizacdo de alarme prevista para a area em
perigo deve ser similar as exigéncias do sistema em geral,
CcOmo segue:

a) pré-alarme - som intermitente;
b) evacuacao - som bitonal;

Nota: No caso de um Unico alarme pode ser escolhido
entre som intermitente e som bitonal.

c) sistema disparado - som continuo de baixa inten-
sidade, porque avisa somente as pessoas perto das
portas para evitar uma entrada desautorizada.

F-7.11 Todos os componentes do sistema de controle na
area supervisionada devem ser na cor vermelha e
devidamente identificados, com as instru¢bes de operacéo.

F-8 As recomendacdes para depois da extingdo sédo as
prescritas em F-8.1 e F-8.2.

F-8.1 Em qualquer instalacdo de sistemas de combate
automaticos deve ser prevista uma forma pratica para
eliminacdo do agente extintor, sem agressdo ao meio
ambiente e sem colocar pessoas em perigo.

F-8.2 Esta eliminacdo pode ser concretizada por meio de
uma canalizacdo especial de drenagem de &gua no caso de
sistema de dilivio ativado por detectores automaticos, para
ndo inundar as escadas e éareas de circulagdo. Em caso de
combate com gases, deve ser previsto um sistema de
ventilagdo com ar fresco e exaustdo do gas inerte. O sistema
de ventilagdo deve atingir todos os ambientes onde o gas
de combate pode penetrar e se acumular sem vazamento
natural.

Nota: Gases como CO,, N, e halon s&o mais pesados que o ar e
tendem a acumular-se no ch&o, em pordes e leitos de cabos
abaixo do piso, etc. No caso de falta de uma vedacgéo
adequada dos leitos de cabos e outras aberturas, os gases
podem descer por varios andares sem serem detectados,
até acumularem-se no pordo ou nas garagens dos prédios.
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